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ABSTRACT 

The Safety Relief Valve Discharge Line (SRVDL) system is 
designed to direct RCPB (Reactor Coolant Pressure Boundary) abnormal 
high pressure steam into the suppression pool to maintain the integrity of 
RCPB. There are eighteen Safety Relief Valves (SRVs) on Main Steam 
Lines (MSLs) in Taipower’s Fourth Nuclear Power Plant unit 1. It 
performs four functions (1) safety function (2) relief function (3) manual 
function (4) Automatic Depressurization System (only eight SRVs). 
There are two vacuum breaker check valves equipped on each discharge 
line in order to prevent partial vacuum occurred in the discharged line. 
Also, there is a quencher setting on the end of each discharged lines. 

The referenced documents, such as ASME Code, material 
specifications, purchase specification and design report, drawings etc., 
were collected in advanced. The Quality Record Packages (QRPs) of the 
Safety Relief Valves, Piping, penetration, Vacuum Breaker Check Valves, 
Quenchers and also the system related documents were reviewed to 
conform the integrity of those safety related components and the SRVDL 
system as well.  
 

Keywords: Safety Relief Valve Discharge Line (SRVDL) system, Safety 

Relief Valve (SRV) 
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INER-NRD-LM-93-02 
核四廠一號機安全釋壓閥洩放管路 

系統查證研究報告 
 

楊慶威 
 

摘     要 

安全釋壓閥洩放管路主要設計功能為導引壓力邊界異常高壓蒸

汽至抑壓池以維持壓力邊界完整性。核四廠主蒸汽系統(Main Steam 

Line)管路上，安裝 18只安全釋壓閥(Safety Relief Valve)，安全釋壓閥

具備安全功能、釋放功能、手動功能，其中八只並具有自動釋壓功能，

每只安全釋壓閥出口銜接洩放管(Discharge Line)，將反應爐高壓蒸汽

藉由深入抑壓池之�冷管嘴噴灑入池水中，使蒸汽急速冷却以降低壓

力。同時此系統為了防止洩放管因蒸汽冷凝形成局部真空，引起抑壓

池水進入洩放管內，造成釋壓閥洩放管部份積水，再度釋放時將造成

安全釋壓閥背壓過高，設計於上乾井部位的洩放管路上裝置兩只真空

破壞止回閥，以破除安全釋壓閥釋放蒸汽冷卻後後產生之局部真空。 

安全釋壓閥洩放管路是為滿足上述設計需求之重要組件，查證作

業執行方式為：收集研讀安全釋壓閥之法規規範、材料規範、設計報

告、設計圖面、採購規範等參考文件，據以查證其品質文件之完整性

與正確性。其次，系統相關文件亦為查證重點。上述系統查證研究結

果彙整於本報告中。 

關鍵字：安全釋壓閥洩放管路、安全釋壓閥 
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1. 前言 

建立核能電廠建廠期間重要安全相關系統、組件視察技術能力，為「核

設施安全審查與稽查技術精進」計畫之重點工作項目之一。核研所核四建

廠安全管制支援專案計畫(以下簡稱核四專案)配合原能會核管處政策指示

與規劃，先後完成「核四廠餘熱移除系統熱交換器(RHR Hx)品質文件查證

報告」、「核四廠一號機主蒸氣隔離閥(MSIV)品質文件查證報告」及「核四

廠一號機反應爐壓力容器品質文件查證報告」，藉由上述選定之重要安全設

備之品質文件查證作業建立視察技術能力，深入查證該設備之製造品質是

否符合相關法規規範，並將查證結果彙整為報告，陳報原能會核管處作為

管制參考。 

93 年度起，核四專案同仁藉由累積之重要安全設備之品質文件查證作

業技術能力，研擬進一步精進視察技術能力，將查證範圍由設備類組件品

質文件查證擴大至重要安全相關系統查證，查證範圍除持續執行系統重要

安全設備之品質文件查證外，亦選定系統中部份管件、管閥類組件之品質

文件作為查證標的。此外，將系統相關之設計文件列入查證範圍，深入研

究其設計與運轉功能，以期能持續精進核能電廠建廠期間之視察技術能

力。重要安全相關系統查證視察能力之建立，其目的不僅對於確保建廠期

間系統設計及組件品質有正面效益，亦期望能提供原能會日後電廠商業運



 2 

轉後安全管制之參考。 

接續前述主蒸氣隔離閥(MSIV)品質文件查證作業，本報告選定主蒸氣

系統之安全釋壓閥洩放管路(SRVDL)為視察研究查證之系統，重要安全設

備、組件之品質文件查證則選取兼具自動釋壓(Automatic Depressurization 

System，ADS)之安全釋壓閥及其洩放管路、管閥為標的。本報告亦將陳報

原能會核管處參考。 
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2. SRVDL系統介紹 

2.1 系統總論 

核四廠安裝兩部機組，每一部機組有一座反應爐，每一座反應爐有

四條主蒸氣管路，圍阻體內之主蒸氣管路共配置 18只安全釋壓閥 (Safety 

Relief Valve, SRV)及洩放管路(Discharge Line, DL)，其中 8只具備自動釋壓

(Automatic Depressurization System, ADS)功能。圖一為主蒸氣管上之安全

釋壓閥配置示意圖。圖二則是將反應爐壓力容器(RPV)、反應器基座

(Pedestal)、主蒸汽管(Main Steam Line)、安全釋壓閥洩放管路(SRVDL)、

隔膜地板(Diaphragm Floor)、圍阻體內主蒸氣隔離閥(Inboard MSIV)、圍

阻體(RCCV)等重要結構、系統、組件相關位置，以立體圖方式表現。 

安全釋壓閥洩放管壓力邊界內主要組件由上而下分別是，安全釋壓

閥(Safety Relief Valve, SRV)、真空破壞止回閥(Vacuum Breaker & Check 

Valve)、碳鋼洩放管路、穿越器(Penetration)、不銹鋼洩放管路、驟冷管

嘴(Quencher)等安全相關設備、組件。SRVDL 系統主要功能為提供反應爐

過壓保護，當核能系統運轉壓力過高，安全釋壓閥之安全(Safety)功能即自

動開啟；或因主蒸氣隔離閥關閉導致瞬間過壓，安全釋壓閥之釋壓(Relief)

功能將依預先設定先後開啟；安全釋壓閥亦可由控制室手動操作，當汽

機主冷凝器因 MSIV 關閉而不能使用時，可手動開啟該閥以降低爐壓。
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安全、釋壓及手動模式均將過壓蒸氣經釋放管路導引至抑壓池中，由驟

冷管嘴將釋放蒸氣均勻噴出。SRVDL 系統中 8 條具備自動釋壓功能之

SRVDL管路系統則另兼具持續洩放反應爐槽壓力，使低壓注水系統能發揮

功能之目的。 
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        圖一：主蒸氣管上之安全釋壓閥配置示意圖 

 

註：真空破壞止回閥未在本圖中標示，其安裝位置位於上乾井之碳鋼管路岐管上。 
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穿越器 
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圖二：安全釋壓閥相關組件立體圖 

 

2.2 壓力邊界上主要組件簡介 

2.2.1安全釋壓閥(Safety/ Relief Valve, SRV) 

核四廠的安全釋壓閥分類為 ASME Sec. III, Class 1，由 Target Rock 

Corporation公司製造的碳鋼角球型閥，型號 8-1500 X 10-900，分為主

體(Body)、閥座(Seat)、閥帽(Bonnet)、彈簧組(Spring Assemble)、致動

氣缸組(Actuator Cylinder Assemble)等主要元件，為反應爐過壓保護設

備之一，安裝於上乾井的主蒸汽管上，為了方便於電廠大修時之拆解，

進出口均為法蘭接頭，進口和主蒸汽管用螺栓鎖住，其功能有: 

(a)安全功能: 

核能系統壓力過高，可能導致反應爐冷却水壓力邊界(Reactor 

Coolant Pressure Boundary, RCPB)損壞。當反應爐壓力上升，作用於

閥盤之蒸汽推力大於彈簧之設定壓力時，閥盤被蒸汽向上推，反應

爐蒸汽便經由閥盤與閥座間沖放，過壓蒸氣經洩放管路導引至驟冷

管嘴，將蒸氣均勻噴入抑壓池中，由此可限制反應爐蒸汽壓力過高，

使其不超過 ASME設計規範。安全功能亦可作為釋放功能的後備。 

(b)釋壓功能: 
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為防止核能系統於全功率運轉下因MSIV關閉導致瞬間過壓，反

應爐壓力上升至釋壓沖放之壓力設定值時，壓力開關將產生訊號使

安全釋壓閥所附之直流電磁激磁開啟，引導儀用氮氣進入致動氣缸

藉由機械結構施力以克服 SRV彈簧壓力使閥開啟。 

(c)手動功能: 

安全釋壓閥可由控制室手動操作，當汽機主冷凝器因MSIV關閉

而不能使用時，可手動開啟該閥以降低爐壓。 

(d)自動釋壓功能(ADS): 

十八只安全釋壓閥，其中有八只具有自動釋壓功能。每只具有自

動釋壓功能之安全釋壓閥均設有兩組電磁閥，接受邏輯電路控制信

號，任何一組電磁閥動作均可供給氮氣至致動氣缸以開啟有 ADS之

安全釋壓閥，其設計目的在於洩放反應爐壓力使低壓注水(LPCF)系

統能發揮其功能。 

2.2.2真空破壞止回閥(Vacuum Breaker Check Valve) 

每一條安全釋壓閥洩放管路安裝有二只真空破壞止回閥，引導上乾

井內空氣進入洩放管路，以防止沖放後蒸汽在管內冷凝而形成真空，

致使抑壓池水倒灌入洩放管路，如果安全釋壓閥洩放管路積水，再次

開啟時可能導致再度排放時之背壓增加。 
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2.2.3 碳鋼及不銹鋼洩放管路 

安全釋壓閥出口和洩放管以法蘭銜接，方便電廠大修時拆解檢修之

用，在上乾井為碳鋼管(SA106 GR B)，管路上銲接有二只真空破壞止

回閥，碳鋼管銲接在隔膜地板的不銹鋼穿越器。不銹鋼穿越器下方為

濕井，管路材質為不銹鋼(SA312 TP316L)，深入抑壓池之最低水面 3

公尺下，與驟冷管嘴漸縮管銲接。 

2.2.4 穿越器(Penetration) 

穿越器為不銹鋼製，預埋安裝在隔膜地板內。 

2.2.5 驟冷管嘴(Quencher) 

驟冷管嘴為不銹鋼材質，由主體(Body)、基座(Pedestal)、漸縮管

(Reducer)和十字管臂(Arms)組成，每支管臂有 374 個 9.9mm 的小孔，

四支共有 1496個小孔，驟冷管嘴上方的漸縮管與不銹鋼管銲接，下方

的基座(Pedestal)銲接於抑壓池的支撐墊鈑(Spacer Plate)上。安全釋壓閥

釋放的過壓蒸汽經由碳鋼、穿越器、不銹鋼管、驟冷管嘴的十字管臂，

將過壓蒸汽由小孔往各方向噴出，均匀分佈於整個抑壓池，驟冷管嘴

四支管臂上 1496個小孔之特殊設計，具有降低蒸汽沖放時可能產生之

震動，並可充分提高其蒸汽冷凝效率。 
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3. 系統重要設備、管路品質文件查證 

3.1 SRV品質文件查證 

原 SRVDL 系統查證計畫中預計將由 18 台安全釋壓閥(SRV)中，挑

選具代表性之 5台不同 Safety setting pressure之 SRV作為品質文件查證標

的，經聯絡品質課請其準備相關組件品質文件時，品質課告知 SRV 尚未

交貨，目前無法提供其品質文件。依據汽源課提供之相關資料顯示，Target 

Rock 承包設計製造之 SRV 原型閥(Prototype valves)於 Wyle Laboratories

執行環境(EQ)及地震(SQ)測試時發生相當多不符合項目，台電公司委託之

石威公司見證人員 Gene S. Johnson 於 91 年間執行 3 次見證並簽發多份

NUC(Notice of Unsatisfactory Condition)要求 GE公司追蹤處理。台電公司

初步判定其肇因應與設計相關，正依相關程序處理中。建議正式交貨後，

可將 SRV 品質查證列為重點視察項目，以確認其設計及製造品質符合要

求。 

3.2 Vacuum Breaker 品質文件查證 

查 證 1B21-AV-0015A 、 1B21-AV-0015B 、 1B21-AV-0015C 、

1B21-AV-0015D、1B21-AV-0016A、1B21-AV-0016B等六台 Vacuum Breaker 

品質文件資料，閥體(Valve Body)為其最主要之壓力承持組件，查證結果

整理於下： 
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3.2.1 Valve Body材料為 SA216-WCB，符合 Purchase Specification 2A.6.1

規定。查證材料測試報告(CMTR)，化學成分(Chemical Composition)

分析與機械性質(Mechanical Properties)測試結果符合 ASME Sec II  

SA-216/SA-216M材料規範相關規定。 

3.2.2 Vacuum Breaker 品質文件含 ASME NPV-1 Data Report，符合 ASME 

Sec III NCA-8000要求，但視察發現依據 Valve Body之 CMTR，其

Valve Body 之識別應包括其 Heat Serial 及 Body Serial 二個號碼(附

件一)，但是 NPV-1 Data Report 中僅登錄 Body Serial No. (附件二)，

文件查證過程中無法確認其相對關係，與品質文件具可追溯性之要

求似有不符。 

3.2.3 Valve Body材料 SA216-WCB為鑄造件，進口連接管徑為 10英吋，

依據 ASME Sec III Table ND-2571-1規定：鑄造件之 Quality Factor

為 0.8僅須執行目視檢驗(VT)；Quality Factor為 0.85則須執行液滲

或磁粒檢驗(PT or MT)；Quality Factor若為 1.00則必須執行射線照

相或超音波檢驗(RT or UT)，PT、MT檢驗為可自行選擇(Optional)

之檢驗項目。查證其品質文件發現，Valve Body 僅有執行 VT之檢

驗紀錄(附件三)，且無鑄造件之 Quality Factor數據可供證明其已執

行之檢測符合 ASME Sec III Table ND-2571-1規定。 
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附件一 Heat Serial and Body Serial No in CMTR 
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附件二 Body serial No only in NPV-1 Data Report 

 



 13

附件三 VT only 
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3.3洩放管路品質文件查證： 

3.3.1不銹鋼管材質查證 

位在濕井及抑壓池內的安全釋壓閥排放管為不銹鋼管，其材質規範

為 SA312 Type 316L，管徑有 12”及 10”Sch 60無縫鋼管兩種，該管路係

依據 ASME Sec III  Subsection ND, Class 3設計。 

不銹鋼管材料測試証明(Certified Material Test Report, CMTR)的查

證係依據 ASME Section II Material Specification Part A---Ferrous、採購規

範(Purchase Specification for Shop Fabricated Piping – ASME III Class 2 

and 3)， 製造及檢驗依照 ASME Section III Subsection ND以及 Piping 

Isomtric 的規定。 

安全釋壓閥排放管共有 18條，選擇具有 ADS功能，較有代表性之

一條作為查證之重點，檢查項目有不銹鋼管材的化學分析、機械性質、

水壓測試、熱處理、肘節管(Elbow)以機械彎曲製成，其圓度公差依照

ND-4223.2 Ovality Tolerance規定檢驗，查證結果如安全釋壓閥洩放管品

質文件查證表(表一)，其查證結果及依據文字簡述如下: 

(a) 品質文件 D-7-C-1 (PSP-0254)Page 2 – 9/36頁的 Customer Po # 誤繕

寫為 7739-008 unit2 (附件四)。 

(b) 依照Material and Process Requirements for ASME Sec. III, Class 1, 2, 3 
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Piping Standard Equipment Requirements 的 3.8.6 節 Welding of 

Austenitic Stainless Steel不銹鋼材可用 Type 308L 或 316L等銲材，

但 SRVDL的材質為 SA312 TYPE 316L，從合金元素的匹配性應以

316L較為合理。雖然銲材之 CMTR未附於品質文件中，然而製造商

之工程傳票(Traveler)（附件五）中記載之銲接程序書（附件五-1）

顯示，SRVDL不銹鋼管對接銲道使用 Type 308L銲材，母材與銲材

之匹配性與一般銲接工程實務並不吻合，建議請製造廠家提出選用

308L銲材之考量。 

3.3.2洩放管非破壞檢驗文件查證: 

安全釋壓閥洩放管是由安全釋壓閥出口至驟冷管嘴間的連接管，位

於上乾井的洩放管為碳鋼管銲接組裝而成，藉不銹鋼穿越器與濕井的不

銹鋼管銲接而成，所有的銲道應依照 ND-5222執行非破壞檢驗。肘節管

(Elbow)以機械彎曲製成，其最小壁厚依照 ND-4223.1 Minimum Wall 

Thickness之規定檢驗，查證結果如安全釋壓閥洩放管非破壞檢驗報告查

證表(表二)，其查證結果及依據文字簡述如下: 

(a) 1B21-PSP-004 超音波檢測報告中彎管有些管璧厚度低於規定最小值

（附件六），BF Shaw公司自行開立 NCR-1453（附件七），並通知 GE

公司要求解釋，GE 回覆文件 DDR-62.2213.1-8（附件八）中認為 BF
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公司所量測之彎管厚度值仍然符合B＆V公司 31113-0A10-2102 Rev.1

中之厚度需求（0.475”）。故該管件仍符合規定要求。 

(b) 由安全釋壓閥洩放管非破壞檢驗報告查證表(表二)中可以歸納出，製

造廠家對於表面檢測方式之選擇原則為，碳鋼材質選擇靈敏度較高之

MT 檢驗方法，對於非鐵磁性之 316L 不銹鋼管件，因限於磁粒檢驗

無法檢測非鐵磁性材料，因而選擇以 PT 作為表面檢測之方式。碳鋼

管件 1B21-PSP-004製造圖面上 NDE的記録為 PT（附件九），但實際

之檢測報告為MT (附件十)，雖並不影響設備品質，建議仍應修正以

符合現狀。且製造圖面為制式格式，其餘碳鋼管件應存在相同問題，

建議應一併修正。 

(c) 管件對接銲道之 NDE的記録有 PT、MT及 VT，符合 Class 3 管件非

破壞檢驗要求。 

上述管件之非破壞檢驗作業基本上以符合ASME Sec III Subsection 

NC相關規定，滿足 Code minimum requirement為安全相關系統設備組

件之最低要求，而 PSAR Commitment屬於 Licensing requirement，滿

足 PSAR 承諾事項亦為台電公司之責任與義務。查閱 PSAR 對於

SRVDL 系統之特殊規定，發現 PSAR 3.9.3.1.13 Safety Relief Valve 

Piping and Quencher章節中明確記載：「SRVDL管路製造規範需遵循
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ASME Class 3，但是濕井內抑壓池上之不銹鋼管路銲道非破壞檢測則

須依 Class 2 之要求執行」(附件十一)，此項規定將其 NDE 檢測需求

由 Class 3 升級(Upgrade)至 Class 2，已超過 Code requirement之規定。

Class 3、Class 2 管路銲道非破壞檢測分別是：依據 ASME Sec III 

ND-5222，管徑公稱大於 2英吋之 Class 3 管件銲道需執行之非破壞檢

測至少必須執行液滲(PT)、磁粒(MT)或射線照相(RT)三種檢測方式之

任一種(附件十二)；依據 ASME Sec III NC-5222(a)，所有 Class 2管件

對接銲道(butt weld)必需執行 RT 檢測(附件十三)。另查證 GE 公司之

ASME Code Section III Class 2 and 3 Piping Design Specification，發現

上述 PSAR 3.9.3.1.13之特別規定並未明示於該採購規範中，因 SRVDL

系統濕井內之不銹鋼管路銲道均屬於對接銲道，且依據表二之查證結

果，對接銲道並未執行 RT 檢測，核四專案遂全面清查濕井內 72 支

SRVDL不銹鋼管件品質文件，將廠製部分對接銲道非破壞檢測執行狀

況作成統計表(表三)，發現 PSAR 3.9.3.1.13之 Class 2非破壞檢測承諾

並未落實，72 支 SRVDL 不銹鋼管件對接銲道非破壞檢測作業為 VT

及 PT，品質文件中未發現對接銲道之 RT紀錄或報告。 

GE 公司曾於去年(2003)主動提出一、二號機 RHR 熱交換器 Shell 

Weld Intersections未執行 PSAR要求之 RT檢測，並以 AUT(自動超音波



 18

檢測)取代 RT檢測，以留下符合法規規定之永久保存資料。原能會對於

此一案件相當重視，要求台電公司全面清查 PSAR 超過法規之檢驗要求

是否均已落實，而台電公司於今年(2004)六月份之龍門核管會議中答覆

指出：「對於奇異公司的清查結果，經本公司審慎評估後，確定奇異公司

對於 ASME 法規以外 PSAR 之特殊要求事項皆已做適當處理以符合

PSAR要求。」。PSAR中對於 SRVDL 之 Class 3不銹鋼管路要求須符合

Class 2管路非破壞檢測承諾並未落實，已於本次查證研究中證實，因該

批管件均已移入濕井內，待 RPV Setting 及 EL 12300隔膜地板完工後，

恐有增加檢測困難之可能性，此項發現有其一定之時效性，核四專案立

即於 93年 8月 16日填報「核研所核四支援小組視察發現缺失通報表」，

INER-LM-93-009(附件十四)，依程序向原能會核管處通報。 

全面清查濕井內 72 支 SRVDL 不銹鋼管件品質文件過程中，另亦

發現部分 ISO圖中有標示銲接記號之管件，其製造圖(shop drawing)中顯

示該段管件廠製作業中並無管件對接之銲接作業，係由單一管件材料依

設計圖彎製而成，SRVDL不銹鋼管件對接銲道非破壞檢測執行狀況統計

表(表三)中備註欄位中標示為 NBW-1之管件均屬此類，此類管件均屬各

條 SRVDL 洩放管路中隔膜地板下方的第一支不銹鋼管件為其另一共同

點。以工程角度而言，單一管件只要其長度符合設計要求，取代原須由
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二段以上管件銲接而成之管件，應屬較佳之設計，清查過程中發現部分

單一管件長度超過 20 英呎，然而一般實務上單一管件合理長度應在 6

公尺(約 20英呎)以下(附件十五)，建議此部分應請製造商先行確認澄清，

如果該類 NBW-1 管件事實上確由單一管件材料依設計圖彎製而成，則

建議 ISO圖中相關管件之銲接標示應予以修正，以符合現況及品質文件

正確性之品保需求。其次，製造商之工程傳票(Traveler)中顯示部分管件

端口位置有 Build up 銲接作業(附件十六)，一般而言，Build up 銲接之

目的為彌補工件尺寸之不足，此部分 Build up 銲接作業之目的為增加管

件長度？或是修正管件端口內徑呎吋？或另一種可能是管件端口開槽部

位發現瑕疵後之補銲作業？建議請廠家說明澄清。 
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表一：安全釋壓閥洩放管品質文件查證表 

JOB No:7738-42            SYSTEM: 1B21             Class: 3      SA312  TYPE 316L 
.MATERIAL CERTIFICATION. Piece 

Mark 
No. 

Sketch 

No. Mill 
Heat 
No. 

Chem. 
Comp. 

Tensile 
>70000 

Yield 
>25000 

Elong 
35Min 

Flatten Sensiti. 
5%Max 

Grain 
Size 
＞=3 

Hard. 
Rb92 
Max 

IGA 
0.001”
Max 

Hydo. Heat 
Trea. 

Bend 
PT 

Bend. 
Report 

Weld 
metal 

CMTR 
(Note 1) 

Remark 

PSP-0139 893 31509 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 缺  

PSP-0138 892 31638 
31509 
J9524 

ˇ 
ˇ 
ˇ 

ˇ 
ˇ 
ˇ 

ˇ 
ˇ 
ˇ 

ˇ 
ˇ 
ˇ 

ˇ 
ˇ 

N/A 

ˇ 
ˇ 
ˇ 

ˇ 
ˇ 

N/A 

ˇ 
ˇ 

N/A 

ˇ 
ˇ 
ˇ 

ˇ 
ˇ 

N/A 

ˇ 
ˇ 
ˇ 

ˇ 
ˇ 

N/A 

ˇ 
ˇ 

N/A 

缺 
缺 

N/A 

 
 

Reducer 

PSP-0254 894 31654 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ N/A  

PSP-0137 891 31638 
31638 

ˇ 
ˇ 

ˇ 
ˇ 

ˇ 
ˇ 

ˇ 
ˇ 

ˇ 
ˇ 

ˇ 
ˇ 

ˇ 
ˇ 

ˇ 
ˇ 

ˇ 
ˇ 

ˇ 
ˇ 

ˇ 
ˇ 

ˇ 
ˇ 

ˇ 
ˇ 缺  

說明： 1. Note (1) 參考 3.3.1(b) 
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表二：安全釋壓閥洩放管非破壞檢驗報告查證表 

項目 BEND Thickness Before 
& After Bend  Butt Weld 100% 備註 

檢測方法 PT MT RT UT PT MT RT VT  

1B21-PSP-0137 v   v v   v ss 

1B21-PSP-0138 v   v v   v ss 

1B21-PSP-0139 v   v    v ss(無銲道) 

1B21-PSP-0254 v   v    v ss(無銲道) 

1B21-PSP-0004    v  v  v cs(No Bending) 

1B21-PSP-0005  v  v  v  v cs 

1B21-PSP-0316         
cs (Flange Fitting) (無銲

道) 
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表三：SRVDL不銹鋼管件對接銲道非破壞檢測執行狀況統計表(1/3) 

銲道檢測方法 
ISO圖號 管件編號 

VT PT RT 
備註 

PSP-0213    NBW-1 
PSP-0214 Y Y N REDUCER 
PSP-0215    NBW 

1B21-M4103 

PSP-0216 Y Y N UWS 
PSP-0209    NBW-1 
PSP-0210 Y Y N REDUCER 
PSP-0211    NBW 

1B21-M4104 

PSP-0212 Y Y N UWS 
PSP-0195 Y Y N  
PSP-0194 Y Y N REDUCER 
PSP-0284    NBW 

1B21-M4105 

PSP-0193 Y Y N UWS 
PSP-0192 Y Y N  
PSP-0190 Y Y N REDUCER 
PSP-0268    NBW 

1B21-M4106 

PSP-0189 Y Y N UWS 
PSP-0188 Y Y N  
PSP-0187 Y Y N REDUCER 
PSP-0267    NBW 

1B21-M4107 

PSP-0185 Y Y N UWS 
PSP-0253 Y Y N  
PSP-0184 Y Y N REDUCER 
PSP-0266    NBW 

1B21-M4108 

PSP-0183 Y Y N UWS 
Y：Record Available  
N：No Record 
NBW-1：weld mark in the ISO drawing, but no piping butt welds in its shop drawing  
NBW：No Butt Weld  
REDUCER：10” x 12” Reducer in this piping, 2 butt welds on Reducer’s both ends 
UWS：Under Water Surface, butt weld RT is not required per PSAR 
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表三：SRVDL不銹鋼管件對接銲道非破壞檢測執行狀況統計表(2/3) 

銲道檢測方法 
ISO圖號 管件編號 

VT PT RT 
備註 

PSP-0182 Y Y N  
PSP-0180 Y Y N REDUCER 
PSP-0265    NBW 

1B21-M4109 

PSP-0178 Y Y N UWS 
PSP-0177 Y Y N  
PSP-0176 Y Y N” REDUCER 
PSP-0264    NBW 

1B21-M4110 

PSP-0175 Y Y N UWS 
PSP-0174 Y Y N  
PSP-0172 Y Y N REDUCER 
PSP-0263    NBW 

1B21-M4111 

PSP-0171 Y Y N UWS 
PSP-0170 Y Y N  
PSP-0168 Y Y N REDUCER 
PSP-0262    NBW 

1B21-M4112 

PSP-0167 Y Y N UWS 
PSP-0166    NBW-1 
PSP-0164 Y Y N REDUCER 
PSP-0261    NBW 

1B21-M4113 

PSP-0163 Y Y N UWS 
PSP-0162    NBW-1 
PSP-0160 Y Y N REDUCER 
PSP-0260    NBW 

1B21-M4114 

PSP-0159 Y Y N UWS 
Y：Record Available  
N：No Record 
NBW-1：weld mark in the ISO drawing, but no piping butt welds in its shop drawing  
NBW：No Butt Weld  
REDUCER：10” x 12” Reducer in this piping, 2 butt welds on Reducer’s both ends 
UWS：Under Water Surface, butt weld RT is not required per PSAR 
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表三：SRVDL不銹鋼管件對接銲道非破壞檢測執行狀況統計表(3/3) 

銲道檢測方法 
ISO圖號 管件編號 

VT PT RT 
備註 

PSP-0158    NBW-1 
PSP-0157 Y Y N REDUCER 
PSP-0259    NBW 

1B21-M4115 

PSP-0155 Y Y N UWS 
PSP-0154    NBW-1 
PSP-0153 Y Y N REDUCER 
PSP-0258    NBW 

1B21-M4116 

PSP-0152 Y Y N UWS 
PSP-0151    NBW-1 
PSP-0150 Y Y N REDUCER 
PSP-0257    NBW 

1B21-M4117 

PSP-0149 Y Y N UWS 
PSP-0148 Y Y N  
PSP-0146 Y Y N REDUCER 
PSP-0256    NBW 

1B21-M4118 

PSP-0145 Y Y N UWS 
PSP-0144 Y Y N  
PSP-0142 Y Y N REDUCER 
PSP-0255    NBW 

1B21-M4119 

PSP-0140 Y Y N UWS 
PSP-0139    NBW-1 
PSP-0138 Y Y N REDUCER 
PSP-0254    NBW 

1B21-M4120 

PSP-0137 Y Y N UWS 
Y：Record Available  
N：No Record 
NBW-1：weld mark in the ISO drawing, but no piping butt welds in its shop drawing  
NBW：No Butt Weld  
REDUCER：10” x 12” Reducer in this piping, 2 butt welds on Reducer’s both ends 
UWS：Under Water Surface, butt weld RT is not required per PSAR
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附件四 Editorial error 
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附件五 WPS in Butt weld D  
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附件五-1  Type 308L Filler metal 
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附件六 Minimum wall thickness 
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附件七 NCR 
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附件八 DDR 

 

 



 31

 

附件九 Shop drawing PT operation 
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附件十 MT Report 
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附件十一  PSAR 3.9.3.1.13 
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附件十二  ASME Sec III ND-5222 
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附件十三  ASME Sec III NC-5222(a) 
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附件十四   INER-LM-93-009 
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附件十五 Piping length over 20 feet without welding 
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附件十六 Build up weld in Traveler 
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3.3驟冷管嘴非破壞檢驗文件查證: 

驟冷管嘴為 SA-182 Grade 316L不銹鋼材質，由主體、基座、漸縮管和十

字管臂銲接而組成，所有的銲道完成後依檢測程序書(QC-2584-60)執行 VT檢測

和依檢測程序書(QC-2584-10)執行 PT檢測，所有與主體的對接銲道增加 RT檢

測，檢測依(QC-2584-10) RT程序書，RT接受標準依照 ND-5320規定，查證結

果如驟冷管嘴非破壞檢驗文件查證表(表四)，其查證結果及依據文字簡述如下: 

3.3.1.驟冷管嘴 RT檢測報告的管材厚度應為 5/8”，但誤植為 3/4”的銲道如下

所示: 

(a) 2584-H1銲道編號 202(Page 605)(附件十七)。 

(b) 2584-H1銲道編號 203(Page 606)(附件十八)。 

(c) 2584-F2銲道編號 202(Page 635)(附件十九)。 

3.3.2 驟冷管嘴 RT檢測報告的接受標準誤植或未填寫的銲道如下列所示: 

(a) 2584-C1銲道編號 200接受標準誤植為 NB-5320。 

(b) 2584-C2 銲道編號 201 (Page 656) (附件二十)、200 接受標準誤植為

NB-5320。 

(c) 2584-D1銲道編號 203 (Page 764) (附件二十一)、200、202接受標準誤

植為 NC-5320。 

(d) 2584-D2銲道編號 201、203、202接受標準誤植為 NC-5320。 

(e) 2584-E1銲道編號 201接受標準誤植為 NC-5320。 

(f) 2584-F1銲道編號 201、203接受標準誤植為 NC-5320。 
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(g) 2584-G1銲道編號 203接受標準誤植為 NC-5320。 

(h) 2584-G2銲道編號 200、202接受標準誤植為 NC-5320。 

(i) 2584-B2銲道編號 141(Page 750) (附件二十二)未填寫接受標準。 

(j) 2584-E1銲道編號 200未填寫接受標準。 

3.3.3  2584-D1 銲道編號 203(Page 764) (附件二十一)未填寫幾何模糊度

(Geometric Unsharpness; Ug)。 
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表四：驟冷管嘴非破壞檢驗文件查證表 
NDE檢測方法 銲道編號及管材厚度 5/8” 檢測需求 

編 號 
PT VT RT 120 121 140 141 142 143 200 201 202 203 Ug＜0.020 接受標準 ND5322 

2584-B1 v v v v v v v v v v v v v v v 
2584-B2 v v v v v v v v v v v v v v 未填/141 
2584-C1 v v v v v v v v v v v v v v NB5320/200 
2584-C2 v v v v v v v v v v v v v v NB5320/200,201 
2584-D1 v v v v v v v v v v v v v 未填 NC5320/200,202,203 
2584-D2 v v v v v v v v v v v v v v NC5320/201,203,202 
2584-E1 v v v v v v v v v v v v v v NC5320/201, 未填/200  
2584-E2 v v v v v v v v v v v v v v v 
2584-F1 v v v v v v v v v v v v v v NC5320/201,203 
2584-F2 v v v v v v v v v v v 3/4” v v v 
2584-G1 v v v v v v v v v v v v v v NC5320/203 
2584-G2 v v v v v v v v v v v v v v NC5320/200,202 
2584-H1 v v v v v v v v v v v 3/4” 3/4” v v 
2584-H2 v v v v v v v v v v v v v v v 
2584-J1 v v v v v v v v v v v v v v v 
2584-K1 v v v v v v v v v v v v v v v 
2584-L1 v v v v v v v v v v v v v v v 
2584-M1 v v v v v v v v v v v v v v v 
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附件十七 Wrong Weld thickness 
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附件十八 Wrong Weld thickness 
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附件十九 Wrong Weld thickness 
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附件二十 Wrong acceptance standard 
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附件二十一 Wrong acceptance standard and no Ug data 
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附件二十二 No acceptance standard 
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3.4穿越器文件查證: 

穿越器(如圖三)為 TAYLOR FORGE ENGINEERED SYSTEMS. INC.

製造，管材 SA182 Grade 316L符合規範要求，並執行 PT檢測，安裝在隔

膜地板混凝土，為了與上游的碳鋼管銲接，穿越器於工廠製造時己事先銲

接一截 SA-333 Gr6碳鋼管，查證 1B21-MPEN-0008A文件，材質符合規範

要求，SA-333 Gr6依規定執行水壓測試。依照 Purchase Specification for 

Containment Mechanical Penetration Assemblies的 7.2.1節規定穿越器要執

行水壓測試(Hydraulic Tests)，但在 QRP缺此項測試文件。 

 

 

 

圖三：穿越器 
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4. 系統重要設備、管路現場查證 

現場查證 SRVDL 系統重要組件倉儲現況，其中 Vacuum Breaker、

Diaphragm floor以上之碳鋼管、Mechanic Penetration均置放於庫房或管路

存放處，倉儲狀況符合規定。Diaphragm floor以下之管件及 Quencher等不

銹鋼組件則已由汽源課領出，置放於濕井預計安裝處。視察發現，部分管

路上存有銲渣痕跡(照片一)，且部分 Quencher 之保護膠套有灼傷焦黑之狀

況(照片二)，已將此現象向主辦課反應，請其儘速妥善處理，以期提供設備

品質更多保障。施工處已利用塑膠帆布覆蓋(照片三)，Quencher設備保養維

護已有改善。另依據 Quencher 上之組件說明(照片四)，原廠家要求之儲存

等級為 B(室內儲存，室溫維持在5℃至48℃之間)，Quencher放置現場為戶

外且地面處於長期積水狀況，設備雖然已利用枕木架高，然而長期而言

Quencher置放於濕井現場，其儲存條件應無法滿足原廠家之儲存等級要求。 
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照片一、現場部分 SRVDL不銹鋼管路上存有銲渣痕跡 

 

 

照片二、現場部分 Quencher之保護膠套有灼傷焦黑之狀況 
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照片三、Quencher已利用塑膠帆布覆蓋，設備保養維護已有改善 

 

照片四、原廠家要求之儲存等級為 B 
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5. SRVDL系統文件查證 

SRVDL系統相關文件查證為此次視察研究重點項目之一，選定之重要

查證文件有，ABWR 訓練教材第三篇第一章主蒸氣系統、第二篇第四章自

動釋壓系統、Main Steam System (MS) System Design Description(文件編

號：31113-0B21-2010)、Lungmen Regular Training Main Steam Student Text、

Main Steam System(MS) Overpressure Protection Report(文件編號：

31113-0B21 -2501)、Main Steam SRV Vent line Pressure Analysis(文件編號：

31113 -0B21 -2136)，查證結果整理於下： 

5.1 依據 ABWR 訓練教材第三篇第一章主蒸氣系統(B21-Main Steam 

System MS)敘述，肆、重要設備中第三、安全釋壓閥之 9. 釋放閥之

排洩管之(2)各閥排洩管設有膨脹伸縮箱(Expansion Bellow)，供作閥動

作時熱漲冷縮緩衝之用。但是查閱施工處之 P&ID及 ISO相關圖面資

料，均未發現有膨脹伸縮箱或類似設備存在，特向核四廠原作者請

教，但原作者表示因時間已久不復記憶，經其協助查閱 GE之英文訓

練教材及其原始文件 Main Steam System (MS) System Design 

Description亦未發現類似敘述。再查閱核二廠相同系統設計狀況，根

據核四廠提供之核二廠圖面，未發現類似設計。上述發現復請施工處

汽源課確認後，證實訓練教材相關敘述應為錯誤，已建議台電公司予
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以修訂。另外，訓練教材第二篇第四章  自動釋壓系統(Automatic 

Depressurization System ADS)圖八：SRV與MSIV之相關參數設定中

將Non-ADS之 SRV歸類為Non-Safety-Related，與 PSAR之規定不符，

亦建議台電公司一併修正。 

5.2 依據 ASME B&PV Code Section III NB-7000 OVERPRESSURE 

PROTECTION 規定，核能系統必須適當保護，以因應可能因溫度或

壓力造成使用條件超過設計規範之限値(NB-7110)，且業主(Owner)或

其指定代理人(Owner’s Designee)必須製備過壓保護報告並須滿足

NB-7000 之相關規定(NB-7210)，過壓保護報告必須經由一位以上專

業工程師(RPE, Registered Professional Engineer)簽證(NB-7230)。安全

釋壓閥洩放管路系統最主要功能即為提供反應爐過壓保護，專案小組成

員搜尋核四廠 IMS資料庫後，找到由GE公司製備之「主蒸氣系統過壓

保護報告」(Main Steam System Overpressure Protection Report)，報告

編號為 31113-0B21-2501，及「主蒸氣系統安全釋壓閥洩放管路壓力

分析」(Main Steam SRV Vent line Pressure Analysis) ，報告編號為

31113-0B21-2136，等二份與安全釋壓閥洩放管路系統相關之文件。初

步查證，「主蒸氣系統過壓保護報告」包含之範圍相當廣泛，安全釋壓

閥洩放管路系統亦包含於該報告中，GE 公司為台電公司委託之設計
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者，此份報告由該公司負責，報告並經於美國加州註冊之專業工程師 Albe. 

TC. Tsang(P.E. Number 17048)簽證，就程序上而言，符合 ASME B&PV 

Code Section III NB-7000 OVERPRESSURE PROTECTION 相關規

定，該報告之結論中明確表示，過壓保護系統之設計經分析後，確認

ASME Sec III NB、NC、ND-7000相關規定均可符合。 

5.3  Main Steam System Overpressure Protection Report文件中其 5.1.4.a小

段之原文為：「MS piping from seismic restraint to the turbine stop valve 

is non-safety related. However, piping is designed per ASME Code 

Section III, NC-3000 (Class 2).」，此段文字敘述與個人認知似有差距，

特查閱其他相關法規規範之規定並加以比對，結果整理於下： 

5.3.1 依據 PSAR 3.2.2 Quality Group Classifications章節敘述，系統及組

件之 Quality Group分類係依據 NRC Regulatory Guide 1.26相關規

定。但是查閱 NRC Regulatory Guide 1.26，「Quality Group 

Classifications and Standards for Water-, Steam-, and 

Radioactive-Waste-Containing Components of Nuclear Power 

Plants. 」，後發現，從圍阻體外 MSIV 開始至 Turbine Stop Valve

之間之主蒸汽管路，應歸類為 Quality Group B(附件二十三)，依據

ASME SEC III 規定，其設計、製造、檢驗及品保系統均須符合

Division 1 – Subsection NC Class 2 Components 相關法規要求，而
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在Main Steam System Overpressure Protection Report中則指出從

Seismic restraint後至Turbine stop valve之間之主蒸汽管路僅須依據

NC-3000設計，兩者之間明顯並不一致。 

 

附件二十三 NRC RG1.26 

5.3.2 依據 PSAR 3.2.3 Safety Classifications 章節敘述，系統及組件之

Safety Class 之定義係依據 ANS Standard 52.1 「Nuclear Safety 
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Criteria for the Design of Stationary Boiling Water Reactor Plants」相

關規定。查閱該文件 Table A-1 Equipment Classification(附件二十

四)，此部分主蒸汽管路為 Quality Group B，且其 Safety Class分類

為 Safety Class 2，Main Steam System Overpressure Protection Report

中對於此部分主蒸汽管路之安全等級分類與 ANS Standard 52.1規

定並不相符。 

 

附件二十四 ANS Standard 52.1 Table A-1 

5.3.3 另再行查閱 PSAR Table 3.2-1c Classification Summary – Balance of 

Plant，上述主蒸汽管路之分類為 non-safety、Quality Group B（附

件二十五）。NRC Regulatory Guide 1.26、ANS Standard 52.1 

「Nuclear Safety Criteria for the Design of Stationary Boiling Water 

Reactor Plants」及 PSAR Table 3.2-1c Classification Summary – 

Balance of Plant三份文件中之規定並不完全一致。 
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附件二十五 PSAR Table 3.2-1c 

5.4 後記： 

前述 5.3節中從 seismic restraint以後至 turbine stop valve間之主蒸

汽管路定義為 non-safety related 非安全相關之管路，僅須依據 NC-3000

設計，與NRC Regulatory Guide 1.26及ANS Standard 52.1 「Nuclear Safety 

Criteria for the Design of Stationary Boiling Water Reactor Plants」相關規定

似有不符之視察意見，經與計畫主持人廖俐毅博士討論後，廖博士指出，

印象中當年原能會審查核四 PSAR 時已有審查委員提出類似質疑，相關

處理過程須找到當年文件方可確認。本報告完成前，廖博士已將上述議

題相關文件(PSAR審查意見 Track Number 03-016)傳送作者參考。依據

GE公司解釋，該文件闡述上述設計符合相關法規規範之重點簡述如下。 

(a) PSAR將此段管路歸類為 Seismic category II A，不屬於 Seismic 
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category I，安全等級分類即為 non-safety related，但 PSAR要求

須執行動態分析(Dynamic Analysis)。 

(b) 雖然核二廠之設計將此段管路歸類為 Seismic category I、Safety 

related component、quality group B，但是核二廠為 BWR 6，核四

廠依據 ABWR設計，此段管路並未 Downgrade。 

(c) 此段管路之設計、分析方法與結果分別載明於 SECY-93-087 

( Dated April 2, 1993, “Policy, Technical, and Licensing Issues 

Pertaining to Evolutionary and Advanced Light-Water Reactor 

(ALWR) Designs.” 、NUREG-1503 ( Final Safety Evaluation Report 

Related to the Certification of the Advanced Boiling Water Reactor 

Design) 及 NUREG-1503, Supplement 1等三份 USNRC發行之文

件中，USNRC 已審查並核准 GE 公司 ABWR 之 SSAR(Standard 

Safety Analysis Report)與 FSER ( Final Safety Evaluation Report)。 

基於上述理由，原能會已同意 GE公司之答覆，此項 PSAR審查意

見已經結案。   
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6. 結論與建議 

本次整體而言，安全釋壓閥洩放管路系統查證研究經驗，應可符合「建

立核能電廠建廠期間重要安全相關系統、組件視察技術能力」之研究計畫

目的，日後核四專案計畫將持續選取重要安全相關系統作為查證標的，精

進視察技術能力之提升。 

負責安全釋壓閥洩放管路系統的公司有 B&F Shaw、Joseph Oat等設

計製造公司為 ASME認證合格廠商，品質文件大致上均足以證明其製造測

試過程符合法規規範要求，查證作業中發現之缺失及相關管制建議分類列

舉於下。核四專案計畫另將依規定填報視察發現通報表，呈報原能會核管

處依程序執行管制措施。 

6.1 品質文件查證部分 

(a) 建議 SRV正式交貨後，將品質查證列為重點視察項目，以確認其

設計及製造品質符合要求。 

(b) Vacuum Breaker 品質文件查證，發現依據 Valve Body之 CMTR，

其 Valve Body 之識別應包括其 Heat Serial 及 Body Serial 二個號

碼，但是 NPV-1 Form 中僅登錄 Body Serial No，無法確認其相對

關係，建議採取適當作為（例如以附註方式補正），以符合品質文

件具可追溯性之要求。 
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(c) Vacuum Breaker 之 Valve Body僅有執行 VT之檢驗紀錄，且無鑄

造件之 Quality Factor 數據可供證明其已執行之檢測符合 ASME 

Sec III Table ND-2571-1規定，建議應予以澄清或改善以符合法規

要求。 

(d) 不銹鋼管材料品質文件 D-7-C-1 (PSP-0254)Page 2 – 9/36 頁的

Customer Po # 誤繕寫為 7739-008 unit 2，應予以更正為 unit 1。 

(e) SRVDL不銹鋼管對接銲道使用 Type 308L銲材，母材與銲材之匹

配性與一般銲接工程實務並不吻合，建議請製造廠家提出選用

308L銲材之考量。 

(f) 碳鋼管件 1B21-PSP-004製造圖面上 NDE的記録為 PT，但實際之

檢測報告為MT，建議製造圖面上 NDE的記録為應予以更正，且

製造圖面為制式格式，其餘碳鋼管件應存在相同問題，建議應一

併修正。 

(g) 全面清查濕井內 72 支 SRVDL 不銹鋼管件品質文件，發現 PSAR 

3.9.3.1.13之 Class 2非破壞檢測承諾並未落實，建議要求台電公司

督促 GE 公司盡速改善，日後管件工地安裝銲接之非破壞檢測作

業亦需符合 PSAR 3.9.3.1.13之承諾，建議要求台電公司以正式紀

錄列入品保體系追蹤管控，此外，台電公司與 GE公司對於 PSAR
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超過法規要求部分之清查作業顯然有缺失，建議應再提出更全面

性清查作業之方式與其清查結果，以確認 PSAR 特殊要求均已符

合並落實至相關設備組件製造與安裝實際作業中。此外，二號機

部份之 SRVDL 不銹鋼管件廠製部分對接銲道非破壞檢測作業現

況，建議要求台電公司應立即著手清查，並比照一號機採取相同

處理作業。 

(h) 部分 SRVDL 不銹鋼管件 ISO 圖中有標示銲接記號之管件，其製

造圖(shop drawing)中顯示該段管件廠製作業中並無管件對接之銲

接作業，建議應予以澄清或是修正 ISO 圖，以符合現況。其次部

分管件製造商之工程傳票(Traveler)中顯示部分管件端口位置有

Build up 銲接作業，建議請廠家說明澄清以確認 Build up 銲接之

目的。 

(i) 驟冷管嘴 RT 檢測報告的管材厚度應為 5/8”，但 2584-H1 銲道編

號 202、2584-H1銲道編號 203、2584-F2銲道編號 202等三處均

誤植為 3/4”，建議應予以更正。 

(j) 驟冷管嘴 RT 檢測報告的接受標準應為 ND-5320，部分檢驗報告

誤植或未填寫，建議應予以更正。 

(k) 驟冷管嘴 2584-D1銲道編號 203未填寫幾何模糊度，建議應予以
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補正。 

(l) 穿越器 1B21-MPEN-0008A品質文件中缺執行水壓測試(Hydraulic 

Tests)之測試報告，建議廠家改善或澄清。 

6.2 現場查證部分 

(a) Quencher 原廠家要求之儲存等級為 B，放置現場為戶外且地面處

於長期積水狀況，設備雖然已利用枕木架高且經要求後以塑膠帆

布覆蓋，設備保養維護已有改善，然而長期而言 Quencher置放於

濕井現場，其儲存條件應無法滿足原廠家之儲存等級要求。 

(b) 基於工程現實，重要設備提前移送至現場可能無法完全避免，但

是一般而言，放置於庫房中之設備組件，其倉儲條件均能符合相

關法規規範及廠家建議，然而移入工地後，因受限於核四廠採取

之 Open Top 工法，除非該設備安裝之樓層完成封頂作業，設備儲

存環境與條件往往遠不如庫房中，只要是儲存等級為Ｃ級（室內

無溫度控制）以上之設備，其儲存環境條件必定無法符合廠家建

議或規範要求。建議施工處應配合實際工程進度，整體妥善規劃

設備移入工地之時程，以使設備存放於較差條件之時間盡量合理

縮短，避免設備長期處於不符廠家規範之儲存條件。 

6.3 系統文件查證部分 
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(a) ABWR 訓練教材第三篇 第一章主蒸氣系統有關膨脹伸縮箱之敘

述應為錯誤，另外訓練教材第二篇 第四章自動釋壓系統中將

Non-ADS 之 SRV定位為 Non-Safety-Related，與 PSAR之規定不

符，建議台電公司一併修正。 

(b) GE 公司製備之「主蒸氣系統過壓保護報告」(Main Steam System 

Overpressure Protection Report) 經專業工程師簽證，且該報告之結

論中明確表示，過壓保護系統之設計經分析後，確認 ASME Sec III 

NB、NC、ND-7000 相關規定均可符合，就程序上而言，應可符

合 ASME法規要求。 

(c) Seismic restraint 之後至 Turbine stop valve 之間之主蒸汽管路之

Safety class 及 Seismic category等級分類議題，當年原能會審查核

四 PSAR時已有審查委員提出相同質疑，經 GE公司提出解釋後，

原能會已同意 GE公司之答覆，此項 PSAR審查意見已經結案。 
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