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一、簡介 

    核二廠反應爐為 GE 公司 BWR-6 形式(圖一)；錨定螺栓座落於

位寬 6呎 10 吋的鋼筋混凝土基座上，於 2呎寬的生物屏蔽牆內。反

應爐下方之支撐裙鈑法蘭藉由內、外 2圈各 60 支之錨定螺栓連結至

基座(Pedestal)上之載板(Mounting Plate)，藉由摩擦力(Friction 

Joint)將反應爐之剪力負荷(shear loads)傳遞至基座，如下示意圖

所示。 

    反應爐支撐裙鈑屬耐震一級，其設計依據 ASME Section Ⅲ IWF

（ASME：American Society of Mechanical Engineers）。鋼筋混凝

土基座，土木結構屬耐震一級。而支撐群鈑錨定螺栓材質為 ASTM 

A-540 Gr. B23 Class 1，直徑為 3吋，長度 26 吋。螺栓預力為

680kips(材料規範依據 subsection NF of ASME section Ⅲ)。 

    核二廠 1號機第 22 次大修，發現反應爐支撐裙鈑內圈 7支螺栓

斷裂事件，為確認台電公司核二廠 1號機斷裂螺栓更換新品，113

支未斷裂螺栓之材質、結構及功能的完整性，符合所有原設計規範，

特組成第 1次專案視察，對該等螺栓之材料測試報告證明(CMTR)，

螺栓更換新品等相關工作及與反應爐連接之周邊組件檢查執行現場

查證。 
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二、反應爐周邊組件運轉安全 

(一)反應爐周邊相連之管嘴/管路之銲道 

１、視察範圍 

    101年 3 月 16 日 05：50 核二廠 1號機進行反應爐模式

切換至停機（S/D）時，強震儀 0SG-XE-105 動作，在垂直方

向最大加速度有 0.29g 紀錄。為確保電廠運轉安全，落實電

廠對反應爐周邊相連之管嘴/管路銲道及控制棒驅動機構完

整性之檢查，進行查證。 

２、檢測人員資格 

    反應爐周邊相連之管嘴/管路之銲道及控制棒驅動機

構，非破壞檢測及評估人員資格部分，經查證均具有台電公
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司頒發之LEVEL Ⅱ以上之非破壞檢測師證書或取得非破壞檢

測協會頒發之 NDT  LEVEL Ⅱ資格證書，並經台電公司檢定

通過取有檢定資格卡，符合台電核能發電處作業程序

DONG-I-5.2-T「核能電廠運轉期間非破壞檢測人員考訓與資

格審定程序規定」之要求。 

３、管嘴管路之銲道檢測法規依據與規範 

    管嘴管路之銲道檢測依據 10 CFR 50.55a，December 23, 

2010 及 ASME 規章第十一部之要求 10年檢測最少 25﹪（如表

一） 

表一 銲道檢測規範 
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４、視察結果 

(a)依電廠所提供電廠 10年運轉期間檢測計畫書（本會 101

年 3 月 13 日會核字第 1010004072 號函同意備查如附件

一），其資料內容顯示 1號機反應爐周邊相連之管嘴/管

路之銲道共有 664 口，屬於晶粒間應力腐蝕（IGSCC）有

185 口，屬於 ASME 規定檢測項目有 479 口，電廠預備檢

測數量為 234 口（如附件二）；其中屬於 IGSCC 有 81 口，

屬於 ASME SEC XI 有 154 口。 

(b)經比對台電 10年運轉期間檢測計畫資料，連接反應爐周

邊相連之管嘴/管路之銲道，電廠預備檢測屬於 IGSCC

有 81 口檢測比率為 43.7﹪；屬於 ASME SEC XI 有 154

口檢測比率為 32.7﹪，均符合 ASME 規章要求之比率。 

(c)電廠依 10年運轉期間檢測計畫，預備檢測屬於 IGSCC 之

81 口，本次 1號機 22 次大修依排定之檢測時程僅需檢

測 19 口，但為因應日本福島核電廠受災計畫而加強檢

測，除上次 1號機 21 次大修已檢測過之 24 口外，本次

大修檢測其餘57口及繼續追蹤觀察檢測覆層銲道2口共

計 IGSCC 部分 59 口（管嘴 28 口、管路銲道 31 口）；碳

鋼部分 14 口（管嘴 1口、管路銲道 13 口）。經查證檢測
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紀錄資料顯示 59 口均合格，檢測結果均未發現瑕疵，故

未填面狀瑕疵評估表執行評估；其瑕疵評估接受標準為

ASME規章第十一部之表IWB-3514-1或表IWB-3514-2(如

附件三)。 

(二)反應爐壓力槽系統洩漏試驗 

    控制棒驅動機構凸緣與反應爐 RPV 銲接處為爐內銲接，其完

整性乃藉由程序書 295 反應爐壓力槽系統洩漏試驗執行驗證。 

１、視察結果 

(a)本次大修控制棒驅動機構凸緣與反應爐 RPV 銲接處

為爐內銲接，其完整性乃藉由程序書 295 反應爐壓

力槽系統洩漏試驗執行驗證，視察結果如下：反應

爐壓力槽加壓至 71.25kg/cm
2
，執行 145 根控制棒驅

動機構凸緣 VT-2 目視檢查，而程序書 295 依據 ASME 

SEC.XI.1995 THROUGH 1996A 法規要求，洩漏測試之

VT-2 檢查 (第二類目視檢查)，到達額定壓力後，即

可檢查 (無持壓時間之要求)。檢查結果無洩漏，紀

錄資料詳附件四。 

(b)支撐裙鈑及反應爐焊道於 101年 04 月 10 日已執行

VT-3 目視檢查，結果正常，紀錄資料詳附件五。 
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(三)重要組件之疲勞使用因子 

１、視察範圍 

材料因溫度、外力反覆作用後產生疲勞現象（Fatigue），超

過其極限時，材料終遭到破壞；為監視 RPV 重要組件在運轉

壽命期間的疲勞情況，於電廠設計階段就會評估運轉壽命中

可能經歷之暫態，並預估其可能經歷的次數，然後評估各重

要組件之疲勞使用因子（Fatigue Usage Factor）。依照國外

運轉慣例，當疲勞使用因子超過 0.7 時就會採取措施，一方

面監視該組件之實際狀況，另一方面檢討其評估方法之保守

性，以得到合理之評估結果；經過工研院化材所的評估後，

認為飼水噴嘴、爐心噴灑管嘴及 RPV support skirt 為較關

鍵的組件，台電公司訂定程序書 1036「反應器重要組件疲勞

使用因子計算程序書」，於每個燃料週期末，統計各種暫態次

數，據以計算上述關鍵組件之疲勞使用因子，以監視其疲勞

情況。 

 

 

 疲勞使用因子：材料因溫度、外力反覆變化而產生疲勞現象（Fatigue），而材料之疲勞現

象之累積可透過一「疲勞使用因子」（Fatigue Usage Factor）之計算而獲得，通常此一參

數在小於 1時，材料不致產生破壞，此值愈接近 1，則表示材料或組件愈有可能產生破壞。 
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２、視察結果 

(a)大修停機後，電廠運轉組統計各項暫態（起動、急

停、停機）發生的次數時間、事件說明（從上次大

修開始至燃料週期末的資料），填寫於程序書附表

「暫態次數記錄表」、「事件說明表」，送電廠核技

組。 

(b)核二廠核技組大修中，利用運轉組提供的資料，以

附表六「疲勞使用因子計算記錄表」，計算重要組件

疲勞使用因子，經審核後存於核技組。 

(c)核二廠程序書 1036 規定如果使用因子超過 0.7 即需

採取措施，除繼續監視該組件之實際狀況，並檢討

其評估方法之保守性，設法去除非必要之保守假設

以得到合理之評估結果。 

(d)核二廠本次大修前 RPV Support Skirt 疲勞使用因

子為 0.08051（附件六），將本次大修停機測得之 OBE 

0.29g 震動計入，新計算之 RPV Support Skirt 疲勞

使用因子為 0.08130（附件七）。RPV Support Skirt

疲勞使用因子距 0.7 仍有相當大之餘裕。 

(e)核二廠本次大修前疲勞使用因子為飼水噴嘴
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0.26126、爐心噴灑管嘴為 0.05166，將本次大修停

機測得之 OBE 0.29g 震動計入，新計算飼水噴嘴、

爐心噴灑管嘴之疲勞使用因子並未改變。 

三、六支斷裂螺栓更換新品視察 

(一)錨定螺栓材料、施工及機械性質查證 

１、視察範圍. 

    本次核二廠 1號機錨定螺栓更換，乃根據 ASME SEC XI 

2004 版，進行按法規之修理/更換。電廠依程序書 1109.09

表 B 按法規之修理/更換評估表執行，並留審核紀錄如附件

八，依終期安全分析報告之精神，設備更換新品如係依原材

料、原工法施做，除特別要求，原則上無須先經本會核准。

以下依錨定螺栓之材料法規要求、錨定螺栓施工紀錄進行查

證。 

２、錨定螺栓之材料法規要求 

(a)ASME SA-540 B23, Class 1, 2007 Edition,2008a 

Addenda，詳附件九，節錄如下表二。 

(b)機械性質: 抗拉強度＞165ksi ;降伏強度＞150ksi; 

Elongation＞10%。 

(c)Reduction of Area＞35%; 415＞Surface Brinell 
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Hardness＞321 要求如下表二。 

(d)化學成分：Carbon (0.37%~0.44%)、Manganese 

(0.6%~0.95)、Phosphorus Max(0.025%)、Sulfur 

Max(0.025%)如下表三要求。 

３、錨定螺栓施工紀錄查證 

    錨定螺栓施工之程序書編號為 SP-2012-04「反應爐支撑

裙板錨定螺栓安裝程序書  (RPV Skirt Bolt Installation 

Procedure  )」，施工紀錄如附件十。 

 

表二 錨定螺栓要求機械性質 
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表三 錨定螺栓要求化學成分 

 

４、本項視察項目結果(機械、材料性質) 

(a)本次大修驗收之錨定螺栓材料法規要求及驗收標準，詳

附件十一，視察結果如下表四：附件十一之 Page19-20

錨定螺栓之材料 42265 END A 及 42266 END A 之機械性

質檢測試驗結果： 

表四 視察錨定螺栓機械強度結果 

法規要求 抗拉強度

＞165ksi 
降伏強度

＞150ksi 
Elongation
＞10% 

Reduction of 
Area＞35% 

415＞Surface Brinell 
Hardness＞321 

42265 END A 171 157 16% 51 363 
42266 END A 174 160 14% 41 363 
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(b)錨定螺栓之材料化學成分檢測試驗結果如下表五： 

 

表五 視察錨定螺栓材料化學成分結果 

法規

要求 
0.44＞C

＞0.37 
0.95＞Mn

＞0.60 
0.025 > P 0.025>S 0.35＞Si

＞0.15 
0.95＞Cr

＞0.65 
2.0＞Ni

＞1.55 
0.3＞Mo

＞0.2 
檢測

結果 
0.39 0.73 0.011 0.018 0.28 0.76 1.72 0.24 
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５、本項視察項目結果(施工紀錄查證) 

    本次大修錨定螺栓更換之施工安裝確認（位置 B10、B13、

C06、C09、D11、D14），紀錄資料詳附件十，視察結果如下： 

    錨定螺栓更換之施工由 GE 公司人員依程序書編號

SP-2012-04「反應爐支撑裙板錨定螺栓安裝程序書  (RPV 

Skirt Bolt Installation Procedure)」執行，品質人員依

程序書編號 SP-2012-04 之附件－廠家程序書「Vessel Skirt 

Bolt Replacement Project Installation Specification」

之(001)「Bolt replacement project」執行現場之查證，其

查證項目為： 

(a)施工人員資格及準備事項（節錄如下） 

 

視查結果:品質人員查證施工人員訓練紀錄及其訓練狀

況，訓練時間為 2hr。 

(b)螺栓安裝之定位（節錄如下） 

 

 

視察結果: 品質人員查證 6支錨定螺栓安裝之定位施
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工狀況，於執行版簽證表均有簽名紀錄。 

(c)螺栓安裝之張力（節錄如下） 

 

視察結果:品質人員查證 6支錨定螺栓安裝之張力施工

狀況，於執行版簽證表均有簽名紀錄。 

(d)24 小時後確認螺栓之伸長量（節錄如下） 

 

視察結果:六根螺栓之安裝紀錄如附件十所示，於執行

版簽證表可以確認 6支螺栓安裝時之拉力均分三段

310、510、680kips 達成。24 小時後確認螺栓之伸長量

符合 620 kips拉力之要求。 
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(e)舊有錨定螺栓拉力驗證由 GE 公司人員依程序書編號

SP-2012-04 反應爐支撑裙板錨定螺栓安裝程序書(RPV 

Skirt Bolt Installation Procedure)執行，品質人員

依程序書編號SP-2012-04之附件－廠家程序書「Vessel 

Skirt Bolt Replacement Project Installation 

Specification」之 (002)Bolt preload check 執行現

場之查證，其查證項目（節錄如下）： 
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視察結果:舊有錨定螺栓（位置 C02）執行拉力驗證紀

錄如附件十所示，可以確認螺栓拉力驗證時之拉力，分

三段 200、400、560kips 達成。螺栓預力要求 560kips，

由 GE 公司 Response to TPC Questions 結果附件十二：

依學理論述(Bickford, An Introduction to the 

Design and Behavior of Bolted Joints)：螺栓預力

之鬆弛僅發生於有限的時間內，大部份預力的鬆弛發生

於完成螺栓鎖緊後之當時，且隨著時間預力鬆弛率將趨

近於零。(As described in An Introduction to the 

Design and Behavior of Bolted Joints, Bickford, 

Chapter 6, a bolted joint will experience 

relaxation for an indefinite period of time, with 

most of the relaxation occurring immediately upon 

tensioning. The rate of relaxation approaches zero 

as time passes. This phenomenon has already been 

accounted for in the tensioning procedure used for 

the studs.) 

    因此新裝螺栓於鎖緊時都會鎖比設計需求要多的

預力，以備螺栓鎖緊鬆弛發生時，仍有符合設計需求所
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需的預力。核二廠反應爐支撐裙鈑螺栓其需求預力依計

算書為 510kips，而新安裝時為因應螺栓的鬆弛，安裝

程序要求鎖緊 680kips。而於一個運轉週期查驗其預力

仍有 560kips。 

    唯六根螺栓之安裝紀錄附件十-廠家程序書

「Vessel Skirt Bolt Replacement Project 

Installation Specification」之(001)「Bolt 

replacement project」執行版簽證表內要求，於 24 小

時後確認螺栓之伸長量符合 620 kpis拉力之要求，與

附件 E中 page 1「The tension was checked 48 hours 

after application with an allowable relaxation of 

10%」之理論依據不一致，請台電要求 GE 公司澄清。本

次螺栓執行預力查驗，GE 公司係以計算書對螺栓預力

要求 510kips 加上 10%裕度，而得 560kips 以驗證仍在

壓緊狀態，顯示螺栓預力仍大於 560kips。 

(二)斷裂螺栓修復計畫之基座灌漿材料、施工及結構之

查證 

１、視察結果-灌漿材料 

    為填補修復螺栓時敲除之基座混凝土，電廠使用預拌型
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金屬骨材灌漿料，灌漿水泥型號為 Embeco 880。 

(a)該材料適用於核能電廠結構組件，依據材料規格說明在

30℃環境下，施灌完成後 24 小時，強度可達到 5000 psi

以上，材料規格說明書（英文版及中文版如附件十三）

符合原基座設計混凝土強度要求（附件十四-建廠時混

凝土強度設計文件）。 

(b)在材料強度確認方面，電廠方面為求保守謹慎事已於灌

漿前 4月 8日完成灌漿材料試拌，製作測試用試體 4組

製作，並持續養護後，於 4月 11 日取其中 2件測試其

72 小時抗壓強度分別為 8210 及 7583 psi，4 月 16 日再

取 1件測試其 7天以上齡期的抗壓強度 9766psi，均可

滿足設計強度所需。為進一步確認錨定螺栓基座灌漿水

泥強度，電廠於 4月 17 日執行錨定螺栓水泥基座鑽心

取樣，並於 4月 18 日執行單壓試驗，測得抗壓強度為

7621psi，上述試驗報告如附件十五所示。 

２、視察結果-灌漿施工 

為更換螺栓所移除之混凝土區域，再重新灌漿時會有新舊混

凝土接合面的問題，應特別注意，根據螺栓基座現場查核與

施工照片可知，更換螺栓所移除之混凝土區域僅下方為混凝
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土，其餘 5個方面(包括：前、後、左、右及上方)均為鋼板

所分隔，當螺栓更換完成後，重新灌漿時灌漿材料與下方舊

有水泥混凝土應注意接合問題。 

(a)經查「反應爐支撐裙板錨定螺栓安裝程序(SP-2012-04)」

電廠於各項灌漿施工程序均有載明施工細節，包括：新

舊混凝土接合面粗糙度、表面砂土清除潔淨度、表面噴

灑潤、濕漿液拌合程序等。實際施工時，電廠均派有專

人於現場督導查核。 

(b)惟根據上述程序書與電廠灌漿施工實況，並未對完成拌

合後同一批灌漿材料不同齡期的材料強度指標與驗證

之依據，與一般混凝土施工規範要求不一致，應立即修

訂程序書比照一般混凝土施工規範要求做法取試體，並

於下次執行錨定基座維修時予以改進。 

四、113 支未斷裂螺栓之材料測試報告證明(CMTR)查證 

(一)原始 3＂-8 A540 B23 Class 1 Heavy Hex Nut 材料

規格查證： 

    依據 ASME Sec. II, 2007 Part A 有關 ASME SA-540 B23

（E4340H）材料規範說明，查證台電公司所提原始 3＂-8 A540 B23 

Class 1 Heavy Hex Nut 材料測試報告證明（CMTR）結果，說明
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如下： 

１、台電公司所提有關原始 3＂-8 A540 B23 Class 1 Heavy 

Hex Nut 材質證明文件概可分 2批次，其組件數量分別為

569 件及 135 件。 

２、第 1批次組件，經查證所提 CMTR 報告結果，其化學成分

分析與機械性質分析均符合 ASME SA-540 B23（E4340H）

材料規範要求，其中 559 件經 UT 檢測合格，330 件經 MT

檢測合格。 

    第 2 批次組件，經查證所提 CMTR 報告結果，其化學成分分

析符合 ASME SA-540 B23（E4340H）材料規範要求，但有關機械

性質分析部分則未提供相關分析資料，其中 134 件經 UT 檢測合

格。 

 

(二)原始 3 1/2＂ Stud 材料規格查證： 

    依據 ASME Sec. II, 2007 Part A 有關 ASME SA-540 B23

（E4340H）材料規範說明，查證台電公司所提原始 3 1/2＂ Stud

材料測試報告證明（CMTR）結果，說明如下： 

(a)有關 3 1/2＂ Stud 材料材質，經查證所提 CMTR 報告結

果，其化學成分分析符合 ASME SA-540 B23（E4340H）
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材料規範要求，但機械性質分析部分除未提供硬度測試

結果外，其餘機械性質分析符合 ASME SA-540 B23

（E4340H）材料規範要求，其中 271 件經 MT 檢測合格。 

五、檢討與建議 

(一)錨定螺栓修復計畫台電公司僅於4月 3日會議以簡報方式簡

述修復方式，尚未依會議記錄決議事項第 5點，正式向原能

會送達修復計畫，其修復計畫內容必須在材料、工序、工法

上符合法規及原設計者奇異公司之規範修復計畫書，請台電

澄清改善。 

(二)依據檢測紀錄顯示，銲道檢測口數比率、檢測人員資格及檢

測結果，均符合法規及程序書接受要求。 

(三)因銲道檢測計畫內容繁複，依銲道性質、檢測週期、適用法

規分類，建議應建立管理系統具備各項條件查詢功能，俾利

查詢、管理及追蹤管制。 

(四)視察結果本次大修驗收使用之錨定螺栓之驗收符合法規

(ASME SA-540 B23, Class 1, 2007 Edition,2008a Addenda)

要求。 

(五)本次大修 6支錨定螺栓之安裝紀錄附件 C-廠家程序書

「Vessel Skirt Bolt Replacement Project Installation 



 

 22

Specification」之(001)「Bolt replacement project」執

行版簽證表內要求，於24小時後確認螺栓之伸長量符合620 

kips拉力之要求，與附件 E中 page 1「The tension was 

checked 48 hours after application with an allowable 

relaxation of 10%」之理論依據不一致，請台電要求 GE

公司澄清。 

(六)舊有錨定螺栓（位置 C02）執行拉力驗證結果符合原廠家程

序書之要求。 

(七)大修控制棒驅動機構凸緣與反應爐 RPV銲接處檢查結果無洩

漏。支撐裙板及反應爐焊道 VT-3 目視檢查結果正常。 

(八)將本次大修停機測得之OBE 0.29g震動計入後，新計算之RPV 

Support Skirt 疲勞使用因子由 0.08051 增加為 0.08130，

新計算飼水噴嘴、爐心噴灑管嘴之疲勞使用因子並未改變。

新計算飼水噴嘴、爐心噴灑管嘴、RPV Support Skirt 之疲

勞使用因子距 0.7 仍有相當大之餘裕，仍在安全範圍內。 

(九)灌漿施工方面，應取同一批拌料做試體，以作為材料強度驗

證之主要依據。另外，施工程序書應載明試體取樣、養護、

以及試體強度試驗等參考規範。 

(十)針對 3＂-8 A540 B23 Class 1 Heavy Hex Nut 第 2 批次組
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件材料規格，台電公司並未提供相關組件機械性質分析資

料，建議請台電公司澄清。 

(十一)針對 3 1/2＂ Stud 材料規格，台電公司並未提供相關硬

度檢測資料，意見亦請台電公司澄清。 

(十二)針對 3 1/2＂ Stud 材料規格，經查證相關 CMTR 報告結果，

顯示其化學成分中磷、硫含量均符合 ASME SA-540 B23

（E4340H）材料規範要求，但核能研究所針對斷裂螺栓之重

新檢測結果，顯示磷、硫含量有極大差異，建議請台電公司

釐清檢測方式是否符合檢測規範。 

(十三)依據 ASME Sec. II, 2007 Part A 補充說明，相關 NDE 檢

測係屬業主自主行為，非屬強制要求，因此，前述相關 NDE

結果，應屬參考性質。 

(十四)P0010 與 P0011 同為 heat #61765螺栓但熱處理程序卻不

同，請說明？ 

(十五)部分字跡模糊難以辨認，建請確認原稿之清晰度，建立可

讀之電子檔案。由 CMTR 無法知道斷裂螺栓屬於哪一批次，

建議 CMTR 作適度分類及註記，增加可讀性，及日久文件之

追溯性？ 

(十六)請說明 P0021 與 P0037 於 10
o
F 之衝擊值之差異？ 
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(十七)無法由 CMTR 確認目前核二廠使用之螺栓與材料之 HT No.

關連性與追溯性。 

(十八)P0003 Heat No.8073029 與 P0005 Heat No.8073023，

P0006、7 HT No.不明，P0008、9 HT No.不明且硬度分別為

217、217、229、229、285、285，依規定應為 331-429。 

(十九)P0018、19 共有 65 pcs 作 UT 及 MT 檢查，合格有 58 pcs，

不可接受有 7 pcs，請說明與核二廠螺栓有何關連性。 

(二十)品質文件有螺栓(STUD)和螺帽(NUT)的 CMTR，但尚缺墊圈

(WASHER)的 CMTR。 

(二十一)提供之螺栓(STUD)和螺帽(NUT)的 CMTR No.由 50-100、

102、103、104，可知尚有其他之 CMTR No.未提供。 

(二十二)由於 CMTR 影印本的左邊大部份未印到，因此材料 E4340

有幾批以及部份 HEAT No.無法得知。 

(二十三)材料熱處理文件 Page 0011-0015，熱處理方式不一致，

依照(ASME Sec. II NA SA-540 1984a) 5.3 節規定要矯直

的材料應執行應力釋放(STRESS RELIEVE)，未取樣之材料並

未執行應力釋放例如 Page 0010、0013、0015，但有一件取

樣之材料亦未執行應力釋放例如 Page 0014。 

(二十四)依照(ASME Sec. II NA SA-540 1984a) 5.3 節規定應力
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釋放應在淬水和回火之後執行，且溫度應低於回火溫度 100

℉以內，但 Page 0012 應力釋放在淬水和回火之前執行，

且溫度也低於於回火溫度約 400℉。 

(二十五)PAGE 0015 缺少材料的 HT No.；PAGE 0020 螺栓的物理

性質測試缺硬度值； PAGE 0016、0017 MT 及 UT 檢查 210-3＂

OD x 26＂，足夠一部機使用，如二部機都使用這些批號的

螺栓還欠 30pcs。 

(二十六)由 PAGE 0025-0043 品質文件可知螺帽分三批製造，共

有 671pcs 檢驗合格，但核二廠只用 480pcs，因此無法得知

使用了那一批的螺帽。 

(二十七)螺帽與螺栓的熱處理方式不同，有何區別，請說明。 

(二十八)由 PAGE 0041 熱處理螺帽 135 個(10-26-76)，但 PAGE 

0039 化學分析及物理性質(9-4-76)、PAGE 0040 MT 檢測合

格 120 個(9-4-76)，為何檢測合格後才執行熱處理，是否適

當。 

註：因涉及智慧財產權及保護廠家商業機密，附件部分予以刪除。 

 

 

 


