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中文摘要 

 Fe-Cr系的合金由於相對較低的材料成本、適中的熱膨脹係數、導電性

質和抗高溫氧化性質，因此選為重要的固態氧化物燃料電池(SOFC)的金屬

連接板材料。然而 Fe-Cr系合金還是有些缺點，例如長時間使用時氧化膜會

太厚造成電阻過高，以及在高溫時鉻揮發造成電池中毒的問題。 

 本報告將探討添加錳、矽、釔等微量元素對鐵鉻系合金高溫性質的影

響。對二元鐵鉻合金而言，添加錳元素會降低熱膨脹係數，同時在氧化膜

的最外層形成 Spinel 相，隨著猛元素含量的增加，Spinel 相的厚度也會增

加，但 Cr2O3的厚度並無明顯改變。高溫電阻實驗顯示，隨著錳含量增加而

增厚的 Spinel 相並不會導致電阻質的增加，反而使電阻質降低，這應該是

由於 Spinel 相的導電性較佳之緣故。另外添加矽會在基材與氧化膜中間形

成 SiO2造成氧化膜剝落，因此合金矽含量不可以太高。而添加釔則可以降

低氧化速率，但是目前機制未明。 

 本報告亦對 Fe-20Cr-2Mn 合金進行電渣重熔實驗，實驗結果顯示，電

渣重熔精煉能改善合金的孔隙與機械性質，可做為將來商業化之參考。 

 

 

 

 

 

 




