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摘要 

採用光電倍增管的閃爍偵檢器可應用於正子及單光子斷層掃描

儀系統，它不僅可以提供入射至偵檢器之光子的二維座標、更可提

供光電交互作用事件時間、以及吸收能量強度。因此針對正子及單

光子斷層掃描儀所設計的偵檢器模組必須具備高敏感度、良好的時

間反應以及良好的電子收集效率。如此才能得到高的訊號雜訊比以

及空間解析度的統計正確性。除此之外若要能夠成為現代的醫療影

像系統，偵檢器也必須講求體積小以及可調性靈活度高。所以在系

統複雜度以及效能表現之間若要能取得平衡，則需對特定的偵檢器

組態，在整體考量之下設計適合的前端電子系統。 

本計劃將針對特定的光電倍增管以及耦合到閃爍晶體的配置組

態，設計發展出適合的前端電子電路系統。前端電子信號處理系統

包含三個部份：輸出分壓、能量強度、以及時序信號產生。輸出分

壓前端電路的作用是未來將可提供數位處理部份的位置解碼，而能

量強度的部份包含了高速放大器、觸發積分器或脈波塑形。最後用

於產生事件時間脈波信號的定比鑑別器(CFD)則用來設計產生重要

時序信號。 

在設計考量上盡可能降低元件使用量、降低電路板使用面積、

以及節省消耗電能。除此之外前端電子的設計將盡量保持彈性，當

偵檢器模組組態不同時前端電子可以做簡單快速的修改。 
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