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中文摘要 

本計畫目的在於發展出完整直流微型電網之模型，以提供電網

之電能管理與控制機制之研究，並探討此直流微型電網在孤島條件

下之操作對系統產生的影響。因此，首先將建立一組詳細的系統模

型來做事前的探究與研擬防範之道，使系統在實際操作上的穩定性

與安全性有著重要的參考依據。 

此外，在此直流微型電網內將設計一組 360 V/48 V 直流雙向電

能轉換器及具備軟切換的 5kW 最大功率追蹤器，以配合不同發電

源與負載之電壓所需。此雙向直流/直流轉換器的電路架構為雙全

橋架構，對兩種不同電壓大小的直流匯流排進行電能調節。且利用

軟切換的技術來減少開關的切換損失。此架構具備高降壓比例、高

功率輸出及高效率等特點。本計畫所採用的軟切換架構為 LCD 緩

振器(一個電感、二個電容及三個二極體)，其為一種導通&截止型

緩振器，它可以減少開關導通及截止時的切換，進而提升系統的可

靠度。而最大功率追蹤器的控制架構為擾動與觀察法，利用微控制

器讀取現在的太陽能板的電壓電流值，計算出現在的功率，進而判

斷下一次的擾動方向。 
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