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壹.摘要 

近來燃料電池技術的快速成長，在新興能源中佔一重要地位，其中

又以直接甲醇燃料電池(Direct methanol fuel cell, DMFC)較被看

好，應用上由於具有高能量密度的優點，所以也被期待成為下一世

代可攜式能源。而 DMFC 發電效率直接與甲醇燃料濃度有關係，為了

即時監控燃料濃度的變化，並進一步控制燃料濃度，使 DMFC 整體之

發電效率達到最佳，有需要去監控燃料的變化情形。本研究欲以超

音波感測來做為甲醇濃度監測之機制，希望能針對 DMFC 的工作濃

度，也就是在低濃度下 0～10Wt%的範圍內，達到 0.5Wt%的解析濃度

需求。 

在歷史上雖有人提出一些理論聲速預估模型，但是對於水這樣的極

性液體，使得各分子間的力量有很大的差距，也導致這些聲速預估

模型與實際聲速的偏差很大，所以並無法拿來做為聲速-濃度之間的

轉換公式。 

研究上欲透過實際量測不同濃度下的甲醇溶液聲速值，並由這些實

驗值資料點建立聲速-濃度的經驗轉換公式。此外經由不準確度分

析，可以來推估傳遞距離、取樣時間對聲速量測上的影響。最後並

且在研究後發現，由於靈敏度的降低，利用超聲波感測會有所謂的

濃度盲區， 所以也在盲區範圍裡測試了新參數，欲做為濃度的感

測，如頻譜峰值的偏移還有能量衰減。 


