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電漿火炬電力供應系統整合鐵心技術之研究 

廖德誠、張隆國、李恆毅 

中文摘要 

關鍵詞：電漿火炬；電力系統；整合鐵心 

為配合「電漿焚化熔融處理有害廢棄物產業化應用與發展」施政目

標，開發高功率直流電漿電源技術，期促使國家環境保護技術朝零廢棄

物的目標發展。本計劃以電磁理論、電路系統理論及有限元素數值方法

進行研究，以整合鐵心技術整合電感及變壓器，達到增加能量密度及減

少輸出電流漣波的目的。 

使用整合鐵心技術方式(電感及變壓器共構)取代傳統兩級式串接方

式的優點如下: 單級整合鐵心1技術少了一個線路與元件之串聯損失，因

此可順利達到增加能量密度及減少輸出電流漣波的目的，且能量只在單

級中處理，而不像兩級式能量需經過兩級的處理，故效率提昇；另外，

單級整合鐵心技術合併了電感及變壓器功能於單級中，體積可大幅縮

                                                 
1 在本文中之”單級整合鐵心”定義為變壓器及濾波電感整合於同一鐵心中。 
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小；且由於元件數目少，因此投資成本約較同樣功能的兩級式架構可大

幅減少約15%以上。 

目前市面上尚無模組化電漿火炬電源系統是利用整合鐵心技術方式

來設計，相較於傳統兩級式轉換方式而言，通常以單級整合鐵心技術方

式做為電力模組的的體積小、效率較好、成本較低，因此未來市場潛力

無窮。 

針對本計劃我們已成功使用兩種形式的鐵心(包括E55及 ETD44鐵

心)，共構於500W順向交換式電源供應器上之變壓器，瞭解通過電晶體

開關與輸出電感上之電壓電流變化。在將來下一階段之實驗，可以利用

此上述實做結果，完成未來整合鐵心直流電漿火炬電源之系統電路設計

基礎。 

 

 

 


