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摘要 

隨著人類生活的進步，對於能源的需求是愈來愈高。但地球所蘊

含之能源相當有限，因此各種替代的再生能源便在這種情況下逐漸發

展出來，其中尤以太陽能為代表。太陽能發電是利用半導體材料所製

作出的太陽能電池，將光能轉換成電能。而聚光型太陽能發電系統有

別於傳統面板式之構造，主要為導入光學聚光模組以提升其輸出功

率。然在聚光條件下，元件的溫度會快速的上升；換言之，隨著元件

溫度的升高，其光電轉換之效能亦會隨之下降。也因此熱能管理

(Thermal Management)成為聚光型太陽能電池封裝的重要課題。 

本計畫擬建立一套設計聚光型太陽能電池模組散熱結構之方

法，透過有限單元套裝軟體 ANSYS®建立聚光型太陽能電池封裝之

基準熱傳分析模型，代入估算之晶片發熱功率進行分析後，經由量測

實驗驗證確認了有限單元分析的可靠性與估算晶片發熱功率之準確

性。並以此基準熱傳分析模型為基礎，進一步對模組散熱結構進行參

數化分析，深入探討不同幾何外形與參數等對於散熱效能之影響。從

參數化分析結果可以發現到，除了散熱鋁板的材料與幾何改變對於模

組散熱效能有顯著影響外，其餘結構層在原始設計情況下已達到足以

快速傳遞熱能之效果。藉由上述分析結果進一步延伸至聚光型太陽能

電池封裝的散熱結構之最佳化設計，設計出『雙層平板透過導熱柱相

連接』與『散熱鰭片式』之兩種散熱模組結構，並且透過有限單元模

擬深入進行比較與討論。 


