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中文摘要 

『能源』是現今人類所急需解決之重要課題之一，而在再生能

源又以太陽能電池為主要選擇項目。就目前各類太陽能電池之中，

以 III-V族化合物多接面太陽能電池之光電轉換效率為最高，但由於

材料成本相當昂貴，且不易製作成大面積，因此需要搭配一聚光透

鏡，將大面積之太陽光能量匯聚至太陽能電池接收面上，以減少太

陽電池之使用量並且降低成本。然而現今常見之聚光透鏡，大多只

著重於將太陽光能量匯聚於太陽電池接收面上，忽略了太陽光能量

匯聚於太陽能電池接收面上後，其能量分布不均之現象，此現象將

導致太陽電池之光電轉換效率不彰，抑或是會有過熱之問題，無法

有效地發揮太陽電池之最大效能。 

本計畫之主要目標為發展一個高倍率之複合式太陽能聚光模組。其

結構包含非球面之內全反射微稜鏡以及非球面折射面。採用非球面

之內全反射微稜鏡有兩大優點，一是利用微稜鏡之內全反射，可有

效地提高太陽光收光之數值孔徑，第二個優點為本計畫之一大特

點，利用非球面之反射，我們將引入一個新穎之優化參數 Bézier 

control points，作為微稜鏡非球面參數之優化，使太陽光在經過聚光

鏡之後，能夠完全有效地聚到太陽能電池接受面上之外，還能夠均

勻的分布在太陽電池接收面上，提高太陽電池之輸出效能。 
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