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中文摘要 

化石能源逐漸枯竭是一個全球性的經濟及政治議題，各國政府一方面

要節約能源，另一方面則是要積極開發新的替代能源，諸如水力發電、風力

發電、地熱、太陽能發電、生質能再利用等。本計劃之目的是希望利用微生

物基因工程的方式將廣泛存在的纖維素及半纖維素等轉化為有用的能源－生

質酒精。天然纖維素常與半纖維素、木質素及樹脂伴生在一起，是地球上存

量最豐富的多醣化合物，也是植物細胞壁最主要的成分，廣泛存在於植物如

樹幹、稻梗、草梗、玉米梗、及甘蔗渣中。纖維素(cellulose)是由葡萄糖分子

以β-醣苷鍵連接而成的多醣，不能被動物細胞直接消化利用，但能為若干微

生物所消化分解。目前科學家們正在著手研究如何利用纖維素分解酵素

（cellulase）將纖維素水解成葡萄糖，最後發酵成酒精。酵母菌雖然具備絕佳

的發酵代謝機制，但是因為本身缺乏纖維素或其它多醣體的分解酵素，因此

無法直接分解及利用自然界廣泛存在的多醣體。本計劃之目的在於以微生物

基因工程的方式將纖維素及半纖維素的分解酵素基因嵌入酵母菌的染色體

中，使酵母菌能夠直接分解纖維素及半纖維素產生酒精，創造出一個一貫作

業式的微生物。 


