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電漿協助觸媒之化學機制及特性研究 

中文摘要 

本研究旨在探討電漿結合觸媒系統之間的交互作用，分別由觸媒

催化與電漿化學角度分析另一技術之加入對於各自系統之可能助

益，並藉此建議技術整合方式。研究範疇包含三大主題，分別為甲烷

重組產氫、乙醇重組產氫以及合成氣合成甲醇、二甲醚等低碳替代燃

料。 
於轉化甲烷產氫方面，本研究已就核研所現有設備成功建立反應

動力參數，相關數據可供反應器放大設計參考，此外，亦建置電漿結

合觸媒轉化甲烷之反應機制，其中電漿反應機制包含完整電子和非電

子反應機制，可作為未來模擬研究之反應資料庫。 
在乙醇重組產氫方面，目前仍以觸媒催化技術最為成熟，文中回

顧多種觸媒之效能，並比較其優缺點，可供核研所後續研究參酌；而

電漿相關文獻數量雖少，但於其中發現許多重要趨勢，可協助核研所

迅速掌握技術關鍵，縮短研發時程；至於電漿結合觸媒僅 1 篇文獻，

其反應器新穎，但仍有改善空間，文中亦提出改善意見。 
觸媒轉化合成氣合成低碳替代燃料已為相當成熟且商業化之技

術，文中進行完整文獻回顧，而目前該研究議題無任何電漿或電漿結

合觸媒技術相關文獻發表。 
最後，本研究根據觸媒催化和電漿轉化碳氫化合物產氫進行理論

能量效率比較，結果顯示電漿技術遠較觸媒催化耗能，但電漿技術具

快速啟動、可避免觸媒表面生成積碳和提升觸媒催化反應速率等優

點，因此技術整合仍屬必要。依據不同電漿源，本研究建議熱電漿應

以兩階段型式和觸媒整合，技術定位鎖定大規模或固定式產氫設備；

非熱電漿則應以單階段型式整合觸媒技術，且較適用於中、小規模或

移動式產氫設備，但為使該整合系統能達更佳效能，本研究建議開發

一可獨立控制電子能量與電子密度之新式電源供應器，首先利用脈衝

式電源產生電子，於脈衝後隨即提供一直流低壓，同時避免電子消失

並使電子能量維持於較低範圍，以利電漿生成振動激發態物種，相關

研究已證實其為誘發電漿、觸媒交互作用之最佳活性物種。 
 
 

 


