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中文摘要 

本研究利用 X 光繞射法量測 SOFC 各層元件之殘留熱應變，陽極

NiO/LDC、電解質 LSGM 及陰極層 LSCF。三種試片應力分析之 XRD

圖譜顯示繞射晶格平面間距變化和試片傾斜角的關係，顯示三種塗

層均承受到壓縮狀態的應變，以陽極的應變最大，陰極最小。本研

究試片中陽極的殘留應變為 1.51%，此數值並不低，一般來說熱應

力是隨著塗層厚度增加而變大，但本研究中陽極塗層的厚度約為

10~20 μm 是三種結構中最薄的，但是其卻具有最高的殘留熱應變。

由此可以推論陽極內的殘留應力應該是在 SOFC 此一多層結構的電

池中扮演著重要的影響。其次，研究中針對陽極塗層中熱應變的狀

態進行量測，主要是比較塗層厚度改變以及噴塗前基材預熱溫度對

殘留應力的影響。由實驗結果顯示，塗層厚度的改變對於塗層中壓

縮殘留應變的影響不大，而噴塗前基材未預熱會造成比有預熱的基

材將近 1.5 倍高的壓縮殘留應變。因此，隨著基材噴塗前預熱溫度

的提高將使得陽極塗層中的壓縮殘留應變隨之降低。由此結果可以

斷定，噴塗前基材的預熱將有助於降低電漿熔射噴塗陽極塗層中的

殘留應變。 

 


