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中文摘要 

本研究已依原計畫預定之目標，建立一可應用於先進燃料轉換

系統分析之整合性模擬平台。計畫中，採用泛用型商用計算流體力

學軟體 FLUENT，結合化學動力反應分析軟體 CHEMKIN，針對噴

流床粉煤氣化爐建立含有化學動力反應機制之三維燃燒氣化數值模

式。其中，包括建立粉煤乾式進料、粉煤濕式進料及與生質物混合

進料等之燃燒氣化反應模式。計畫中，並研究粉煤氣化模式、紊流

模式、輻射模式、燃料注入系統、氣化爐多重進料與變溫操作等對

模擬結果之影響。本計畫先以非預混燃燒模式進行氣化程序之模

擬，完成之工作項目包括：建立氣化爐幾何模型、建立紊流與紊流

燃燒模式、建立熱幅射模式、建立煤炭噴注系統以及粉煤裂解模式

等。模擬結果顯示，氣化爐產生之混合氣之中，主要是以一氧化碳

與氫氣為主，此趨勢與氣化爐實際運行之結果一致。大部份的氧氣

在入口區附近耗盡，並產生高溫氣體，一氧化碳與氫氣則是在下游

處產生。與實驗數據比較可知，採用非預混燃燒模式所計算出之氣

化爐出口氣體當中，各成份比例之趨勢與實驗結果一致，誤差約為

2.7%左右。 

 

在煤碳與生質燃料之氣化結果比較方面，由文獻獲得之生質燃

料以及 INER 所採用之木材生質燃料進行氣化反應，並與煤碳氣化
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進行比較。整體而言，使用煤碳進行氣化之效能明顯優於使用生質

燃料或使用木材之情況。而在進料模式之參數分析方面，當 O2/C

比率降低時，一氧化碳與氫氣會隨之增加，二氧化碳與水氣則是會

隨之降低，而出口溫度亦會隨之降低。當反應器壁面溫度降低或進

料溫度提升時，產氣效能會略為提升，而出口溫度皆會略為上升。

在添加水之測試中，一氧化碳會隨添加水之增加而降低。若欲提高

氫氣之比例時，添加水之量應有一最佳值。二氧化碳要有足夠之添

加水情況下才有明顯之變化。水氣與出口溫度是會隨添加水量提高

而提高。 

 

而在 CHEMKIN-CFD 模式方面，本研究目前已成功地建立其分

析模式。但與實驗數據比較之結果中可發現，使用非預混燃燒之模

式所計算之結果較接近實驗數據，而結合 CHEMKIN-CFD 模式所獲

得之結果，與實驗值尚有一段差距。由於後者並未考量紊流混合效

應對燃燒速率之影響，由此結果可知，紊流混合效應對於模擬氣化

爐氣化反應之影響不容忽略。建議未來可嘗試建立同時結合

CHEMKIN-CFD 與紊流混合效應之紊流燃燒模式，以進行更廣泛及

深入之氣化爐氣化反應模擬。 

 


