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中文摘要 

本研究目的是發展 SOFC 電池堆配置之熱流分析模式，以熱

流套裝軟體 CFD-ACE 為分析工具，探討不同配置對電池堆性能的

影響。 

模式建立初期，首先針對 SOFC 單電池進行特性分析及驗證

模式正確性。分析的特性包括(1)陽極流量效應、(2)操作壓力、(3)

操作溫度、(4)陰極不同反應氣體成份等，分析結果與文獻比對皆

具有相同趨勢。 

隨後本研究將單電池分析模式擴展到 SOFC 電池堆進行熱流

場與電池性能之偶合分析，分析項目包含: (1) 流道與肋條寬度比

例的效應、(2) 流場型態與電池堆特性、(3)空氣流量與電池堆溫

度分佈之關係、(4)電池堆性能與環境熱損之關係。 

分析結果顯示，若流道與肋條比例過大，將使氫氣不易進入

反應區，造成電池性能下降。比較同向流與逆向流電池堆，逆向

流平均溫度較高，其功率密度也較大，但溫度分佈不均勻，尤其

PEN 板在軸向同時有升溫與降溫之分佈；而同向流具有各組件均

勻升溫之優點。另外，增加空氣流量對兩種流場皆有助於減少電

池內部的溫度梯度，且逆向流高溫熱點會隨空氣流量增大越往陽

極入口靠近。比較同向流電池堆最外層陰陽極雙極板分別有熱損

失的狀態下，陽極雙極板環境熱損造成電池內部平均溫度最低，

故其電池性能表現亦最差。 




