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附錄一  場址地表調查成果 
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附錄二  鑽孔柱狀圖 
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附錄三  懸垂式波速測量結果 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.C-2 

本測懸盪式速度井測計完成鑽孔 B-1、B-7及 B-10，施測總深度

120公尺。茲將本次速度井測成果分述如次： 

(1)鑽孔編號：B-1 

鑽孔 B-1速度剖面成果如圖 3.18，說明如下： 
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圖 3.18 鑽孔 B-1 速度剖面圖 

1. 覆蓋層(2.0~10.0 公尺)波速： 

       Vp:507~1020 m/sec。 

       Vs:130~315 m/sec。 

2. 風化岩層(10.5~12.5 公尺)波速： 

       Vp:1538~1960 m/sec。 

       Vs:675~751 m/sec。 

3. 岩盤(13.0~40.5 公尺)波速： 



2.C-3 

       Vp:2040~2702 m/sec。 

       Vs:800~1190 m/sec。 

波速及各項動態彈性模數計算成果詳如表 3.3。 

表 3.3 鑽孔 B-1 波速值及動態彈性模數一覽表 

Depth 

(m) 

Vp 

(m/sec) 

Vs 

(m/sec) 

Poisson’s 

Ratio 

υd 

Shear 

Modulus 

Gd 

(kg/cm2 ) 

Young’s 

Modulus 

Ed 

(kg/cm2 ) 

Bulk 

Modulus 

Kd 

(kg/cm2 ) 

40.5 2564.1  1149.4  0.374  28581  78554  104119  

40 2631.6  1149.4  0.382  28581  79004  111703  

39.5 2631.6  1123.6  0.389  27310  75843  113397  

39 2564.1  1111.1  0.384  26707  73947  106617  

38.5 2631.6  1136.4  0.385  27935  77401  112564  

38 2631.6  1190.5  0.371  30659  84087  108933  

37.5 2631.6  1162.8  0.379  29249  80651  110812  

37 2702.7  1162.8  0.386  29249  81104  119019  

36.5 2702.7  1190.5  0.380  30659  84595  117140  

36 2564.1  1111.1  0.384  26707  73947  106617  

35.5 2500.0  1123.6  0.373  27053  74311  97858  

35 2439.0  1030.9  0.391  21690  60352  92485  

34.5 2439.0  1000.0  0.399  20408  57101  94194  

34 2500.0  1020.4  0.400  21250  59501  99218  

33.5 2439.0  980.4  0.404  19616  55067  95251  

33 2272.7  862.1  0.416  15167  42951  85192  

32.5 2222.2  854.7  0.413  14908  42137  80903  

32 2381.0  885.0  0.420  15983  45386  94382  

31.5 2500.0  934.6  0.419  18717  53109  108973  

31 2564.1  1030.9  0.404  24076  67585  116834  

30.5 2631.6  1075.3  0.400  26192  73325  121955  

30 2631.6  1098.9  0.394  27355  76289  120403  

29.5 2702.7  1136.4  0.393  29252  81475  126468  

29 2702.7  1149.4  0.390  29929  83178  125567  

28.5 2702.7  1162.8  0.386  30629  84929  124633  

28 2631.6  1087.0  0.397  26764  74787  121192  

27.5 2500.0  1010.1  0.402  23113  64830  110764  

27 2381.0  970.9  0.400  20198  56567  94546  

26.5 2083.3  819.7  0.408  13026  36692  66780  

26 2040.8  800.0  0.409  12408  34972  64204  

25.5 2040.8  819.7  0.404  13026  36572  63381  



2.C-4 

Depth 

(m) 

Vp 

(m/sec) 

Vs 

(m/sec) 

Poisson’s 

Ratio 

υd 

Shear 

Modulus 

Gd 

(kg/cm2 ) 

Young’s 

Modulus 

Ed 

(kg/cm2 ) 

Bulk 

Modulus 

Kd 

(kg/cm2 ) 

25 2222.2  943.4  0.390  17255  47972  72735  

24.5 2325.6  970.9  0.394  18275  50967  80489  

24 2381.0  1030.9  0.385  20606  57062  82434  

23.5 2325.6  900.9  0.412  15736  44428  83875  

23 2381.0  943.4  0.407  17255  48552  86901  

22.5 2500.0  980.4  0.409  21773  61363  112550  

22 2500.0  990.1  0.407  22207  62489  111973  

21.5 2500.0  1030.9  0.398  24076  67295  109480  

21 2272.7  909.1  0.405  18722  52599  92048  

20.5 2325.6  925.9  0.406  19421  54605  96620  

20 2381.0  943.4  0.407  20161  56729  101537  

19.5 2325.6  885.0  0.415  17741  50218  98861  

19 2381.0  909.1  0.415  18722  52969  103457  

18.5 2381.0  943.4  0.407  21342  60051  107483  

18 2564.1  1075.3  0.393  27725  77260  120690  

17.5 2564.1  1087.0  0.390  28331  78787  119882  

17 2564.1  1149.4  0.374  31681  87076  115415  

16.5 2564.1  1123.6  0.381  28599  78999  110804  

16 2631.6  1190.5  0.371  32105  88053  114071  

15.5 2631.6  1162.8  0.379  30629  84456  116039  

15 2500.0  1087.0  0.383  26764  74053  105896  

14.5 2325.6  892.9  0.414  17083  48295  93116  

14 2381.0  892.9  0.418  17083  48453  98700  

13.5 2325.6  885.0  0.415  16782  47504  93517  

13 2222.2  869.6  0.410  16203  45680  84216  

12.5 1960.8  751.9  0.414  11364  32133  62134  

12 1639.3  719.4  0.381  10404  28731  40151  

11.5 1694.9  689.7  0.401  9561  26786  45000  

11 1587.3  666.7  0.393  8934  24889  38735  

10.5 1538.5  675.7  0.381  9177  25339  35342  

10 1020.4  315.5  0.447  2000  5790  18264  

9.5 970.9  257.7  0.462  1335  3905  17168  

9 980.4  249.4  0.465  1250  3664  17655  

8.5 943.4  263.2  0.458  1392  4059  16035  

8 970.9  247.5  0.465  1232  3609  17306  

7.5 970.9  225.2  0.472  1020  3001  17588  

7 917.4  195.7  0.476  770  2273  15893  



2.C-5 

Depth 

(m) 

Vp 

(m/sec) 

Vs 

(m/sec) 

Poisson’s 

Ratio 

υd 

Shear 

Modulus 

Gd 

(kg/cm2 ) 

Young’s 

Modulus 

Ed 

(kg/cm2 ) 

Bulk 

Modulus 

Kd 

(kg/cm2 ) 

6.5 787.4  176.7  0.473  627  1849  11627  

6 671.1  175.7  0.463  624  1826  8268  

5.5 714.3  165.8  0.472  556  1635  9567  

5 775.2  147.5  0.481  420  1243  11030  

4.5 699.3  130.0  0.482  321  951  8853  

4 671.1  130.9  0.480  325  963  8115  

3.5 684.9  130.9  0.481  351  1041  9153  

3 558.7  148.8  0.462  488  1427  6228  

2.5 507.6  130.0  0.465  373  1092  5182  

2 568.2  131.6  0.472  378  1113  6545  

 (2)鑽孔編號: B-7 

鑽孔 B-7速度剖面成果如圖 3.19，說明如下： 
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圖 3.19 鑽孔 B-7 速度剖面圖 

 



2.C-6 

1. 覆蓋層(2.0~14.0 公尺)波速： 

       Vp:396~1370 m/sec。 

       Vs:130~433 m/sec。 

2. 岩盤(14.5~36.5 公尺)波速： 

       Vp:2325~2857 m/sec。 

       Vs:893~1449 m/sec。 

波速及各項動態彈性模數計算成果詳如表 3.4。 

表 3.4 鑽孔 B-7 波速值及動態彈性模數一覽表 

Depth 

(m) 

Vp 

(m/sec) 

Vs 

(m/sec) 

Poisson’s 

Ratio 

υd 

Shear 

Modulus 

Gd 

(kg/cm2 ) 

Young’s 

Modulus 

Ed 

(kg/cm2 ) 

Bulk 

Modulus 

Kd 

(kg/cm2 ) 

36.5 2702.7  1333.3  0.339  43537  116608  120838  

36 2631.6  1282.1  0.344  40253  108231  115927  

35.5 2500.0  1162.8  0.362  32422  88317  106643  

35 2564.1  1190.5  0.363  33985  92615  112344  

34.5 2777.8  1265.8  0.369  38423  105198  133797  

34 2777.8  1298.7  0.360  40445  110020  131102  

33.5 2857.1  1408.5  0.339  48581  130148  135142  

33 2857.1  1449.3  0.327  51438  136495  131332  

32.5 2857.1  1408.5  0.339  48581  130148  135142  

32 2857.1  1388.9  0.345  46257  124458  134076  

31.5 2857.1  1369.9  0.351  44041  118977  132866  

31 2702.7  1315.8  0.345  39219  105475  113179  

30.5 2631.6  1250.0  0.354  35395  95873  109683  

30 2631.6  1234.6  0.359  35304  95951  113338  

29.5 2564.1  1190.5  0.363  32105  87492  106129  

29 2631.6  1162.8  0.379  30629  84456  116039  

28.5 2631.6  1136.4  0.385  29252  81052  117874  

28 2631.6  1123.6  0.389  28599  79420  118746  

27.5 2702.7  1149.4  0.390  29929  83178  125567  

27 2702.7  1204.8  0.376  32883  90494  121628  

26.5 2777.8  1234.6  0.377  34527  95082  128756  

26 2777.8  1265.8  0.369  36297  99379  126396  

25.5 2777.8  1298.7  0.360  37863  102997  122733  

25 2702.7  1250.0  0.364  35077  95685  117212  



2.C-7 

Depth 

(m) 

Vp 

(m/sec) 

Vs 

(m/sec) 

Poisson’s 

Ratio 

υd 

Shear 

Modulus 

Gd 

(kg/cm2 ) 

Young’s 

Modulus 

Ed 

(kg/cm2 ) 

Bulk 

Modulus 

Kd 

(kg/cm2 ) 

24.5 2631.6  1219.5  0.363  33386  91028  110949  

24 2631.6  1204.8  0.367  32587  89118  112015  

23.5 2564.1  1111.1  0.384  27211  75342  108629  

23 2500.0  1123.6  0.373  27826  76434  100654  

22.5 2439.0  1010.1  0.396  22905  63973  103006  

22 2381.0  943.4  0.407  19980  56218  100622  

21.5 2381.0  934.6  0.409  19608  55252  101118  

21 2325.6  892.9  0.414  17896  50595  97550  

20.5 2381.0  900.9  0.416  18220  51616  102968  

20 2500.0  934.6  0.419  19608  55638  114162  

19.5 2564.1  1052.6  0.399  25100  70213  115468  

19 2631.6  1098.9  0.394  27355  76289  120403  

18.5 2702.7  1136.4  0.393  29252  81475  126468  

18 2631.6  1075.3  0.400  26192  73325  121955  

17.5 2631.6  1111.1  0.392  27967  77833  119588  

17 2564.1  1087.0  0.390  26764  74429  113250  

16.5 2564.1  1075.3  0.393  26192  72986  114013  

16 2564.1  1075.3  0.393  26192  72986  114013  

15.5 2564.1  1098.9  0.388  27479  76253  112968  

15 2631.6  1136.4  0.385  29252  81052  117874  

14.5 2381.0  1063.8  0.375  24251  66705  89142  

14 1369.9  432.9  0.445  3442  9944  29877  

13.5 1282.1  309.6  0.469  1712  5029  27069  

13 1010.1  314.5  0.446  1796  5196  16137  

12.5 1010.1  317.5  0.445  1851  5350  16272  

12 1136.4  373.1  0.440  2571  7404  20421  

11.5 1030.9  294.1  0.456  1598  4652  17499  

11 909.1  277.0  0.449  1417  4107  13374  

10.5 917.4  280.9  0.448  1530  4431  14279  

10 961.5  230.9  0.469  1034  3039  16546  

9.5 934.6  275.5  0.452  1471  4274  14972  

9 892.9  264.6  0.452  1393  4044  14006  

8.5 892.9  245.1  0.459  1195  3489  14269  

8 602.4  165.6  0.459  559  1633  6660  

7.5 602.4  173.9  0.455  617  1796  6583  

7 595.2  191.6  0.442  786  2268  6544  

6.5 507.6  169.5  0.437  616  1770  4701  



2.C-8 

Depth 

(m) 

Vp 

(m/sec) 

Vs 

(m/sec) 

Poisson’s 

Ratio 

υd 

Shear 

Modulus 

Gd 

(kg/cm2 ) 

Young’s 

Modulus 

Ed 

(kg/cm2 ) 

Bulk 

Modulus 

Kd 

(kg/cm2 ) 

6 561.8  176.7  0.445  669  1933  5871  

5.5 490.2  162.1  0.439  531  1527  4147  

5 502.5  143.3  0.456  411  1195  4503  

4.5 719.4  178.9  0.467  617  1811  9159  

4 558.7  155.5  0.458  466  1360  5397  

3.5 632.9  157.2  0.467  474  1392  7052  

3 574.7  152.0  0.462  441  1289  5715  

2.5 456.6  140.8  0.447  379  1096  3474  

2 396.8  130.5  0.439  325  936  2571  

 

(3)鑽孔編號: B-10 

鑽孔 B-10速度剖面成果如圖 3.20，說明如下： 
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圖 3.20 鑽孔 B-10 速度剖面圖 

1. 覆蓋層(2.0~11.5 公尺)波速： 



2.C-9 

       Vp:521~1266 m/sec。 

       Vs:142~306 m/sec。 

2. 風化岩層(12.0~14.5 公尺)波速： 

       Vp:1492~2174 m/sec。 

       Vs:558~714 m/sec。 

3. 岩盤(15.0~43.0 公尺)波速： 

       Vp:2273~3125 m/sec。 

       Vs:794~1515 m/sec。 

波速及各項動態彈性模數計算成果詳如表 3.5。 

表 3.5 鑽孔 B-10 波速值及動態彈性模數一覽表 

Depth 

(m) 

Vp 

(m/sec) 

Vs 

(m/sec) 

Poisson’s 

Ratio 

υd 

Shear 

Modulus 

Gd 

(kg/cm2 ) 

Young’s 

Modulus 

Ed 

(kg/cm2 ) 

Bulk 

Modulus 

Kd 

(kg/cm2 ) 

43 2439.0  1123.6  0.365  27053  73871  91405  

42.5 2564.1  1136.4  0.378  27671  76250  103990  

42 2702.7  1282.1  0.355  35221  95437  109566  

41.5 2777.8  1333.3  0.350  38095  102881  114550  

41 2941.2  1351.4  0.366  34846  95213  118605  

40.5 3030.3  1388.9  0.367  38383  104943  131540  

40 2857.1  1265.8  0.378  32700  90114  122997  

39.5 3030.3  1428.0  0.357  44113  119746  139830  

39 3125.0  1449.0  0.363  51419  140174  170600  

38.5 3030.3  1388.0  0.367  47181  129015  161976  

38 3030.3  1428.0  0.357  48899  132738  155000  

37.5 3030.3  1428.0  0.357  48899  132738  155000  

37 3030.0  1426.0  0.358  48762  132413  155138  

36.5 3125.0  1428.6  0.368  48938  133885  168925  

36 3030.0  1470.6  0.346  52962  142567  154222  

35.5 3125.0  1388.9  0.377  47241  130095  176170  

35 3030.0  1333.0  0.380  43516  120104  166818  

34.5 3030.3  1351.4  0.376  43790  120501  161811  

34 3030.3  1428.6  0.357  47897  130003  151651  

33.5 3030.3  1369.9  0.372  42509  116609  151338  

33 3030.3  1408.5  0.362  44938  122430  148100  

32.5 3030.3  1408.5  0.362  45950  125188  151436  

32 3125.0  1449.3  0.363  47580  129704  157781  

31.5 3125.0  1492.5  0.352  50461  136471  153940  

31 3125.0  1515.2  0.346  52004  140031  151882  



2.C-10 

Depth 

(m) 

Vp 

(m/sec) 

Vs 

(m/sec) 

Poisson’s 

Ratio 

υd 

Shear 

Modulus 

Gd 

(kg/cm2 ) 

Young’s 

Modulus 

Ed 

(kg/cm2 ) 

Bulk 

Modulus 

Kd 

(kg/cm2 ) 

30.5 3030.3  1470.6  0.346  48990  131878  142697  

30 2941.2  1369.9  0.361  42509  115751  139282  

29.5 3030.0  1408.5  0.362  44938  122427  148059  

29 2857.1  1282.1  0.374  37234  102314  135278  

28.5 2941.2  1282.1  0.383  37234  102967  146316  

28 2857.1  1234.6  0.385  34216  94792  137636  

27.5 2777.8  1219.5  0.381  33386  92188  128702  

27 2857.1  1282.1  0.374  36898  101393  134059  

26.5 2777.8  1250.0  0.373  35077  96323  126449  

26 2777.8  1250.0  0.373  35395  97199  127598  

25.5 2702.7  1190.5  0.380  32105  88586  122665  

25 2702.7  1204.8  0.376  32587  89678  120532  

24.5 2500.0  1030.9  0.398  23859  66689  108494  

24 2439.0  961.5  0.408  20755  58447  105872  

23.5 2439.0  952.4  0.410  20362  57423  106396  

23 2439.0  990.1  0.401  22007  61678  104203  

22.5 2439.0  990.1  0.401  22007  61678  104203  

22 2439.0  980.4  0.404  21773  61124  105728  

21.5 2439.0  952.4  0.410  20547  57945  107363  

21 2439.0  934.6  0.414  19786  55953  108378  

20.5 2439.0  934.6  0.414  20053  56709  109843  

20 2439.0  934.6  0.414  20053  56709  109843  

19.5 2439.0  934.6  0.414  20499  57969  112283  

19 2439.0  917.4  0.418  19754  56006  113277  

18.5 2439.0  917.4  0.418  20441  57954  117217  

18 2439.0  925.9  0.416  20821  58957  116710  

17.5 2439.0  900.9  0.421  19711  56018  118191  

17 2381.0  892.9  0.418  18059  51222  104340  

16.5 2381.0  877.2  0.421  17431  49555  105178  

16 2381.0  892.9  0.418  18059  51222  104340  

15.5 2325.6  826.4  0.428  15472  44181  101885  

15 2272.7  793.7  0.431  14269  40825  97985  

14.5 2173.9  714.3  0.439  11454  32975  90820  

14 2173.9  653.6  0.450  9590  27817  93305  

13.5 2083.0  625.0  0.451  8371  24283  81815  

13 1785.0  581.0  0.441  7233  20843  58632  

12.5 1694.9  564.0  0.438  6492  18667  49972  

12 1492.5  558.7  0.419  6369  18070  36970  

11.5 1265.8  305.8  0.469  1861  5467  29402  

11 1123.6  269.0  0.470  1440  4232  23201  

10.5 934.6  211.4  0.473  844  2486  15363  

10 862.0  209.2  0.469  849  2493  13275  

9.5 892.9  230.9  0.464  1034  3028  14077  

9 581.4  230.4  0.407  1040  2927  5236  

8.5 653.6  211.9  0.441  879  2535  7197  



2.C-11 

Depth 

(m) 

Vp 

(m/sec) 

Vs 

(m/sec) 

Poisson’s 

Ratio 

υd 

Shear 

Modulus 

Gd 

(kg/cm2 ) 

Young’s 

Modulus 

Ed 

(kg/cm2 ) 

Bulk 

Modulus 

Kd 

(kg/cm2 ) 

8 520.8  187.6  0.425  700  1997  4464  

7.5 591.7  155.5  0.463  494  1444  6487  

7 606.1  191.2  0.445  787  2274  6859  

6.5 588.2  172.1  0.453  635  1845  6568  

6 729.9  154.8  0.476  489  1444  10221  

5.5 746.3  167.5  0.473  573  1687  10602  

5 704.2  150.2  0.476  449  1324  9270  

4.5 729.9  148.8  0.478  429  1269  9757  

4 719.4  159.0  0.474  482  1422  9233  

3.5 769.2  142.0  0.482  385  1141  10778  

3 854.7  156.3  0.483  466  1381  13318  

2.5 649.4  143.3  0.474  392  1155  7524  

2 735.3  144.5  0.480  398  1179  9785  
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附錄四  平鈑載重試驗
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平粄載重試驗 

試驗報告 

一、試驗參數設定及步驟 

依據合約資料推估，核二廠用過核燃料乾式儲存場中所儲放之乾式儲

存設施平鈑載重試驗之最大荷重至少須達 11.7×3=35 tf/m2 以上，但由於

乾式儲存場目前尚在可行性評估階段，其設計尚未完成，考慮未來設計時

可能之荷重變更，本工作之平鈑載重試驗之最大試驗荷重施作至 40 tf/m2

之範圍。 

由於工址地表主要係由回填材料所構成，為盡量降低土層中過粗大礫

石顆粒所造成之影響，本次現地平鈑載重試驗，係以直徑 87.4 cm，總面

積 6000 cm2 之圓形鋼鈑進行施作。以型號 PC200 之挖土機進行整地作

業，並配合鋼梁作為試驗呆重，加壓係以最大荷載 100 tf 之油壓千斤頂進

行，設定接觸壓力為 0.23 t/m2。試驗工作開始時，先以三次循環之接觸壓

力確保承壓鈑與試驗面緊密接觸，再分 10 階加壓及解壓循環施作之，每

階循環均加至該階最大壓力後再行分階解壓至接觸應力，如此重覆施作；

加解壓過程中，記錄承壓鈑位移與應力變化情形，每次加解壓至少記讀 5

至 15 分鐘，或連續 3 分鐘之變位速率小於 0.05 cm/min.後，方進行下一

階之加壓或解壓。直至最大荷重為止。本次調查工作，現地平鈑載重試驗

共進行兩處，施作位置詳圖附 6.1 所示，分別為南側試坑(試驗編號 PL-1)，

以及北側試坑(試驗編號 PL-2)。。 

二、試驗紀錄與結果分析 

PL-1 於 96 年 4 月 26 進行，PL-2 於 96 年 4 月 28 日進行。試坑開挖

整地時，即發現南側之 PL-1 之土壤顆粒較細，卵礫石含量較少，試驗加

壓時，於壓力約達 15 t/m2 前，應力與變形量之關係大致呈線性，壓力超

過 20 t/m2後，變形量即急遽上升，於做大荷重時，變形量可達約 70 mm。

北側 PL-2 處地表之卵礫石甚多，於最大試驗壓力 48 t/m2 時，應力與變形

量均大致呈線性關係，詳細試驗紀錄如圖附 6.2 及附 6.3 所示。 

由試驗紀錄可推算，兩試驗之極限承載力、垂直地盤反力係數及垂直

地盤回彈反力係數如表附 6.1 所示。 
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表附 6.1 平鈑載重試驗分析結果 

試驗別 極限承載力 

t/m2 

垂直地盤反力係數 

t/m2/mm 

垂直地盤回彈反力係數 

t/m2/mm 

  PL-1  18.6 2.61 6.29 

  PL-2  19.6 8.9 23.7 
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現地平鈑載重試驗(PL-1)
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0 10 20 30 40 50 60 70 80
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鈑
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2 )

回彈反力係數

0.623 kg/cm2/mm地盤反力係數

0.261 kg/cm2/mm

 

圖附 6.2 PL-1 試驗紀錄及結果 

現地平鈑載重試驗(PL-1)
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1.0
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6.0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

變形量(mm)

鈑
應
力
(
k
g
/
c
m

2 )

回彈反力係數

2.37 kg/cm2/mm地盤反力係數

0.889 kg/cm
2
/mm

 

圖附 6.3 PL-2 試驗紀錄及結果 
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附錄五  土壤一般物理試驗 
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附錄六  岩石直接剪力試驗
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附錄七  岩心照片 
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