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核電廠環境輻射監測管制
及全民監督

行政院原子能委員會

106年3月2日
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內容大綱

• 核電廠環境輻射監測機制

• 全民監督機制之構想

• 獨立監測單位-輻射偵測中心

• 結語
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核電廠環境輻射監測機制

• 法規簡介

• 監測計畫

• 實驗室分析能力

• 管制作為

• 案例-核二廠燃料破損
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監測區

法規簡介

管制區

(廠外)環境

廠界

輻射工作場所管理與場所外環境

輻射監測作業準則第19、21條

 設施經營者實施環境輻射監測應先

檢具環境輻射監測計畫，報請主管

機關核准後實施。

 設施經營者應於每季結束後 2個月

內，提報環境輻射監測季報；每年

結束後 3個月內，提報環境輻射監

測年報。



環境輻射監測計畫概述-1/3

• 每年10月1日前提報下年度之環境輻射監測計畫。

• 監測項目包括：
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項目 對 象

頻次(站數)

規範建議 核 一 廠 核 二 廠 核 三 廠

直接
輻射

劑量率 連 續 ( 4 ) 連 續 ( 7 ) 連 續 ( 7 ) 連 續 ( 5 )

累積劑量 每季 ( 2 0 ) 每季 ( 4 5 ) 每季 ( 3 6 ) 每季 ( 3 2 )

海域
樣品

海 水 每 季 ( 3 ) 每季 * ( 9 ) 每季 * ( 9 ) 每季 *(10)

海產生物 每 季 ( 1 ) 每季 ( 7 ) 每 季 ( 8 ) 每 季 ( 8 )

指標生物 每 年 ( 1 ) 每 年 ( 1 ) 每 年 ( 1 ) 每 年 ( 1 )

海底沉積
物

－ 半 年 ( 4 ) 半 年 ( 4 ) 半 年 ( 4 )

‘*’出水口按月執行



環境輻射監測計畫概述-2/3

6

項目 對 象
頻次(站數)

規 範 建 議 核 一 廠 核 二 廠 核 三 廠

陸域樣
品

空 浮 微 粒 每 週 ( 5 ) 每 週 ( 1 6 ) 每 週 ( 1 1 ) 每 週 ( 1 6 )

水 樣 每 季 ( 5 ) 每 季 ( 1 6 ) 每 季 ( 2 1 ) 每 季 ( 1 4 )

奶 樣 視 需 要

而 定 ( 1 )
－ － 半 月 ( 2 )

沉 積 物

土壤 / 岸砂

半 年

( 4 / 3 )

半 年 / 季

( 1 5 / 9 )

半 年 / 季

( 1 5 / 1 2 )

半 年 / 季

( 1 1 / 1 0 )

草 樣 半 年 ( 4 ) 半 年 ( 4 ) 半 年 ( 4 ) 半 年 ( 4 )

農 產 品

(米、根菜、
葉 菜 等 )

收穫期 ( 3 ) 收穫期 (22) 收穫期 ( 1 8 ) 收穫期 ( 1 5 )

指 標 生 物 每 季 ( 1 ) 每 月 ( 1 ) 每 月 ( 1 ) 每 月 ( 1 )

落 塵 雨 水 每 月 ( 1 ) 每 月 ( 5 ) 每 月 ( 5 ) 每 月 ( 7 )



環境輻射監測計畫概述-3/3
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核一廠監測站分布圖
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實驗室分析能力-1/2
• 環境輻射監測作業執行單位，應通過主管機關
指定機構之認證。

• 指定機構-財團法人全國認證基金會(TAF)

• 認證目的：確保環境輻射監測之品質，取樣
分析結果的準確度與可靠性符合國際水準。

• TAF係承接經濟部於1990年推動的中華民國
實驗室認證體系(CNLA)，是我國唯一獲得國
際認證組織承認之認證機構。

• 認證實驗室應定期接受TAF舉辦之能力試驗，
利用實驗室間比對，評估其檢測能力，以期
維持實驗室量測數據之品質，達到追溯標準
之一致性。
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• 台電公司各核電廠之環境輻射
監測由放射試驗室執行，該單
位通過全國認證基金會(TAF)
環境試樣能力試驗與認證。

實驗室分析能力-2/2

加馬能譜計測系統 環境試樣
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管制作為
環境輻射監測計畫/報告審查

資訊公開

核電廠輻防管制資訊與環境輻射監測報告

定期公布於原子能委員會網站

排放管制與異常調查

案例-核二廠燃料破損
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核能電廠放射性物質排放流程

電廠
運轉

廢氣
處理

廢水
處理

取樣分析
(連續排放)

取樣分析
(批次排放)

PRM監測

PRM監測

排放至大氣

排放至大海

記錄、分析結果
並進行劑量評估 廠區

監測
環境
監測

電廠
運轉

廢氣
處理

流程輻射監測器(PRM) 監控放射性廢氣、廢水的實際排放情形
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PRM警報值

PRM警戒值

PRM正常運轉值

警戒/警報發生時，電
廠依程序：
1.確認儀器可用性
2.PRM線上取樣分析
3.廠內抽氣取樣及輻射
監測

4.通報原能會

時間

P
R
M

數
值

原能會要求電廠針對PRM警戒/警報發
生時之處置作為
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案例-核二廠燃料破損
• 說明：

• 105年7月中旬開始，核二廠1號機爐水及廢氣活度取樣分
析有升高趨勢，但低於運轉技術規範0.2微居里/公克限值，
原能會隨即追蹤，初步研判燃料棒護套可能有破損。

• 105年9 月23日起持續發生汽機廠房PRM警戒，電廠研判
為蒸汽管路洩漏及疑似燃料棒護套發生破損造成。

• 本會要求電廠：
• 值班每4小時巡視記錄汽機廠房PRM讀數。

• 每天於廠內執行空氣取樣及PRM線上取樣分析。

• 提高廠內及廠外環境試樣分析頻次。

• 強化洩漏管路維護。(大修時)

• 更換護套破損之燃料束。(大修時)…已找到破損燃料束
13
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草樣(4A站)加強監測_碘-131分析結果

14

台電公司及原能會均持續加強監測，並將結果公布於原能會對外網頁。

0

1

2

3

4

5

6

7

活
度
(貝

克
/公

斤
)

日期

草樣加強監測結果
台電公司分析結果

輻射偵測中心分析結果(最大值)

草樣碘-131調查基準

大修前 大修後
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• 造成草樣碘-131活度升高之原因，研判應為大修
後汽機開蓋所造成，105年12月14日已先暫停汽
機廠房中有可能造成碘-131外釋之相關作業，另
台電公司已依規定提出調查報告。

• 針對本次燃料護套受損，原能會全程掌握與管制，
除已將受損之燃料棒移出爐心進行後續之檢查，
同時亦要求台電公司注意大修作業管控，並持續
加強對環境監測。

• 針對核二廠燃料護套破損事件，原能會已持續於
網站上公布，供民眾參閱。

肇因研析與改善措施



全民監督機制之構想

• 目的

• 試行案例-核二廠平行監測作業
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目的

• 全民參與

• 資訊公開

• 第三方驗證

監督核電廠

資訊公開

第三方驗證 公民參與



試行案例-核二廠環境平行監測作業

• 分兩階段於核二廠環境進行
• 環境直接輻射偵測(第一階段)

• 取樣分析作業(第二階段)

• 第二階段樣品分送參與之實驗室，分析後，
所得結果與原始分析報表，擇期召開會議
審查監測數據。



會議情形 公民團體代表與會情形

平行監測作業討論會議(核二廠)



實地監測(核二廠)

現場輻射平行監測情形(燃料廠房外) 現場輻射平行監測情形(B渠道內)



獨立監測單位
-輻射偵測中心

• 輻射偵測中心介紹

• 監測作法

• 國內與國際合作
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輻射偵測中心介紹
職責：中心組織條例第2條

 掌理環境輻射監測計畫之研擬及推動事項，並定期公布
輻射偵測、監測及評估相關結果等事項。

監測目的

 確保核設施周圍民眾的健康與安全，評估民眾所接受輻
射劑量符合法規規定。

具體目標

 推算與評估民眾可能接受之輻射劑量

 確實瞭解環境中放射性物質的累積狀況

 評估核設施排放放射性核種對周圍環境的影響

 核設施的安全運轉及管制放射性排放

 提供核設施附近正確環境輻射監測資訊



核一、二、三廠環境輻射監測取樣位置圖

監測作法
為達成偵測目的，根據各核電廠之特性，訂定不同之偵
測項目。主要可分為陸地偵測與海域偵測。
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核一廠

草埔尾、飛彈營、重光分駐所、基隆、宜蘭、9B站水池旁、乾華國

小、臺北、尖仔鹿(13B)、石崩山、山溪民家、淡水臺電宿舍、三

芝國中、尖仔鹿15號民房、嵩山社區、石門國中、十八王公廟、乾

華派出所、11A

核二廠

野柳國小、基隆、中幅變電所、慈山墓園、臺北、淡水臺電宿舍、

重光分駐所、三芝國中、大鵬國小、金山變電所、倒照湖、217空

浮站、草埔尾、金山海水浴場、水尾村活動中心

核三廠

員工宿舍、恆春、高雄、南灣分校、永港國小、墾丁牧場、鵝鑾鼻、

後壁湖漁港、貓鼻頭、大光國小、水泉國小、南樹林、農試所、沙

尾路、高山巖、山海國小、車城國小

核電廠周圍熱發光劑量計佈點 (TLD)
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核電廠環境輻射監測取樣作業

空浮微粒 河水水盤 海水

草樣奶樣岸沙 池水
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核電廠環境輻射
預警自動監測
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舉辦國內分析比對實驗

行政院原子能委
員會

輻射偵測中心 (RMC)

核能研究所 (保健物理組)

台灣電力公司

放射試驗室

放射試驗室核三工作隊

放射試驗室龍門工作隊

國立清華大學 原子科學研究發展中心

國內與國際合作
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1986年輻射偵測中心與日本公益財團法人分析中心(Japan 

Chemical Analysis Center JCAC)簽訂環境試樣放射性分析與
輻射度量技術交流備忘錄，每年除持續進行環境試樣放射性
分析之比較實驗外，並加強雙方技術與人員交流及資料交換
等項，並約定每年比較實驗討論會，由台日雙方輪流主辦。

參與國外分析比較實驗

國內與國際合作



結 語
• 「2025非核家園」是政府的既定政策，穩健廢
核、嚴密監督運轉中核電廠之安全、輻射安全
防護等是目前的管制重點。而核電廠環境輻射
監測為重要管制業務，原能會已訂定規範，每
年檢討與進行監測計畫的審查工作。

• 原能會積極落實資訊公開及擴大公眾參與，聽
取民眾意見與建議，並會嚴格審查核電廠環境
輻射監測計畫，做好輻射安全管制作業。
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報告完畢

敬請指教


