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壹、檢查目的 

核能研究所為我國從事原子能科技和平用途研發之重要機

構，以維護核能安全、提升環境與能源技術及推廣核能科技之

民生應用為主，但研發過程中所產生的放射性廢棄物及貯存之

核子原料、核子燃料及用過核子燃料等，仍須妥善管理，以確

保安全。 

該所營運中之核子原(燃)料貯存設施計有 012 館、016 館、

020 館、036A/K/U 館及 012 延遲槽等 5 座設施。 

近年來核研所對於老舊設施、設備進行拆除清理作業日漸增

多，其中台灣研究用反應器（TRR）除役計畫，於 93 年 4 月取得

除役許可，將於 25 年內（民國 118 年）完成除役作業。核子原(

燃)料貯存設施 040 館，於 100 年 10 月完成除役；017B 於 100 年

3 月完成除役。另本局於 98 年 3 月核備核研所混凝土塊外釋計畫

及廢金屬外釋計畫，以降低除役作業產生廢棄物之存量；而對於

電漿焚化爐之改善案，本局就其改善項目進行嚴密管制。 

本局對核研所之安全管制，除不定期檢查並視個案需求專案

檢查，每年針對放射性物料之營運與管理，執行一次年度定期檢

查。藉由定期檢查，掌握該年度放射性廢棄物處理貯存設施、核

子原(燃)料貯存設施運轉狀況、維護保養及品質保證執行成效。檢

查期間，檢查人員與現場作業人員及設施管理者，藉由檢查發現

意見交換，提昇放射性物料之營運安全。 

貳、檢查前之準備工作 

一、 為妥善執行檢查作業，在實施前 1 個月，即擬訂核研所放射性物
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料運作 104 年定期檢查計畫，經簽奉核准後函送核能研究所，並

會知參與檢查之同仁，由各檢查員依據檢查計畫之負責項目，撰

寫「放射性物料管理局檢查導則（IG-1）」及「放射性物料管理

局檢查查核表（IG-2）」，據以執行定期檢查作業。 

二、 本次檢查重點項目如下： 

（一）TRR 除役作業廢棄物管理：012 館 TRR 除役作業管理；012 館

放射性污染金屬廢棄物除污設備運轉管理；廢金屬外釋作業管

理；ZPRL 除役安全管理。 

（二）放射性廢棄物處理貯存管理：018 館可燃廢棄物焚化爐及電漿

焚化熔融爐改善項目之管理；污染金屬熔鑄廠作業管理。 

參、檢查作業 

104 年度定期檢查自 11 月 17 日至 18 日止共 2 日，分檢查前會

議、現場檢查與作業紀錄查證及檢查後會議，三階段實施。 

一、 檢查前會議：由本局鄭組長、劉組長主持，核研所職安會陳靖

良執行祕書率各受檢單位代表出席簡報並接受詢問，計有化工

組、工程組、燃材組及同位素組同仁代表參與。簡報內容為今

（104）年放射性物料營運概況、營運績效、維修情況、人員訓

練、輻防措施、工安、消防及注意改進事項執行改善現況等。 

二、 現場勘察與作業紀錄查證：各檢查員依檢查計畫、檢查導則及

查核表，就所負責設施、館舍、項目執行檢查及作業紀錄查核

。 

三、 檢查後會議：由鄭組長率本局檢查員與核研所職安會陳靖良執

行秘書及各受檢單位代表出席檢討檢查發現與澄清疑義。由本
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局各檢查員依序報告檢查發現，逐項說明要求及建議事項，藉

由溝通及討論提出後續應採取改善措施。檢查後會議中核研所

之說明，即改以文字表述於“肆、檢查發現”。 

肆、檢查發現 

一、TRR 除役作業廢棄物管理： 

1. 巡查工程組 012 館管制區，發現廠務管理情形良好，輻射監測

儀器定期校正，監測數值符合場所輻射限值。 

2. 工程組 TRR燃料池池壁上層除污作業目前已執行完成，對於池

壁較底部固著性污染刨除處理，所內規劃將以吊籃載人方式進

行，因有潛在工安及輻安疑慮，建請審慎評估及作業管控。 

核研所回覆說明： 

將對於燃料池池壁除污之吊籃作業，儘速請第三者執行安

全評估，包含潛在工安及輻安危險評估，必要時修改作業程序

書，以提高操作穩定性及安全性。 

3. 巡查 004館 ZPRL反應器館，發現 107室堆置不明物品(如圖 1)

，已要求工程組查明物品來源及輻射劑量，以維貯存安全。 

核研所回覆說明： 

已查證此批廢棄物為 ZPRL早期中子照射試驗所遺留設備或

工具，於 104 年 11月 23日完成盤點及輻射劑量偵測(如圖 2)

。後續將於 ZPRL除役安全管理期間，完成 107室全部設備或工

具清理，並依照「核能研究所所內放射性廢棄物接收處理注意

事項」，包裝後送化工組廢棄物處理廠。 
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4. 抽查工程組「動火許可單」10月 6日、10月 12日、10月 23

日外包正翔公司申請之表單未載明作業地點。10月 12日外包宏

連公司於 015W館執行動火作業，並無對應之「工具箱會議/工

安危害因素告知紀錄表」。 

核研所回覆說明： 

「動火許可單」因疏忽未載明作業地點，已補登錄；10月

12日之「工具箱會議/工安危害因素告知紀錄表」，係保管人員

誤將此單保存於 9月份資料夾中，已變更至 10月份資料夾保存

。 

二、放射性廢棄物處理貯存管理 

5. 檢查 DSP乾貯場各項紀錄，依規定設有鑰匙領用登記表、定期

監測空浮數值、聚水坑水位、水樣取樣分析及污染擦拭紀錄，

紀錄確實;查閱負壓隔離間試運轉報告，測試結果符合設計規範

數值。 

6. 018館可燃廢棄物焚化爐及電漿焚化熔融爐改善項目之管理： 

(a)焚化爐部份 

      比較所方與台電公司目前所運轉的低放射性物焚化爐，兩

者在邏輯設計並非一致，所方爐本體後的廢氣處理設備與台電

公司均為驟冷器(Quencher)，但所方在驟冷器後的設備為濕式

洗塵器(Wet Scrubber)，如圖 3，而台電卻為袋式過濾器。故

所方於焚化爐燃燒室焚化後之廢氣可藉由上述兩項設備有效降

低溫度，經處理後的廢氣不致產生火星，也就不會對後續的袋

式過濾器發生燒融現象。由此初判所方焚化爐的廢氣處理，是
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可有效降低袋式過濾器發生悶燒情形。 

      經查本年度焚化爐場相關設備維護記錄，均保持在可用及

正常營運狀態，且已順利完成年度預定之焚化量。本局建議所

方參酌國內外焚化爐(含鍋爐)運轉及意外事件經驗，再度檢視

所方設施、設備及運作方式以確保安全，精進效能。 

  核研所回覆說明： 

      焚化爐(含鍋爐)設計於工業上已屬非常成熟，運轉經驗亦

相當豐富。參酌國內意外事件，民國 99年有台中市環保局焚化

爐因進行冷卻槽(以大型風扇當冷卻源)維修，造成工人被捲進

風扇而死亡；國外意外事件則 2014 年有大陸昆山市台灣企業中

榮公司，因輪圈拋光作業產生大量粉塵，集塵道未能即時灑水

降溫，又遭逢鍋爐爆炸，引發粉塵連環爆炸的工安意外。由以

上二例檢視本所設施，本所焚化爐係以驟冷器及濕式洗滌塔進

行廢氣冷卻，設施不含鍋爐設備，故不致發生前例意外。而為

運轉安全考量，本所每年均定期對冷卻水塔、空壓機、柴油發

電機、固定式起重機等進行保養維護；對系統負壓、溫度計、

差壓計、流量計等進行檢測與校正；及對驟冷器、洗滌塔、袋

式過濾器、絕對過濾器、廢氣偵測儀器、誘引排風機、燃燒機

及管線等亦進行不定期的檢查與維護。另亦每年均舉辦工作人

員之職安教育訓練，期藉妥善設備維護及人員訓練，以確保設

施運轉安全。 

  (b)電漿爐部份 

      目前所面臨問題仍為主火炬之電氣特性未能符合功能需求
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，經本局檢查同仁與所方受檢單位雙方意見交流後，本局建議

應繼續就此一問題請所方盡力解決，並請所方持續加強電漿爐

之火炬改善作業，俾能早日運轉。並請所方準備相關說明，以

利必要時能對外說明。 

核研所回覆說明： 

    核研所目前正積極進行電漿主火炬改善，由於該三節式非

傳輸型主電漿主火炬係本所物理組自行開發設計，火炬之設計

成熟度尚待精進與加強。最近 1 年來電漿主火炬設計上之改善

努力主要包括絕緣墊片之材質、杯形電極構造與氣旋角度、中

間電極與噴嘴電極尺寸、冷卻水流道尺寸等，期間經多次測試

，目前電漿主火炬最佳使用壽命約 13小時。將繼續進行電漿主

火炬之精進與改善，以促使電漿爐系統設施早日運轉，並將依

貴局建議於 12月 4日前提出電漿熔融爐改善說明。 

7. 燃材組污染金屬熔鑄廠廢金屬進料方式，建廠時負壓艙內即有

自動化投料之設計，但因試運轉時因輸送鍊條時常故障且進料

不順等因素，改以人工進料方式執行熔鑄作業及量測澆鑄溫度

，雖然作業人員均穿著防高溫的保護服裝及相關安全措施，但

以作業的安全性考量下，本局仍建議所方考量改進廢金屬進料

方式，以提升人員作業安全。 

核研所回覆說明： 

      即刻重新進行熔鑄廠之安全衛生危害鑑別及風險評估，完

成評估報告與必要之安全改善措施之後，送職安會備查。中長

程將配合作業能量需求，評估建置自動進料系統之可行性。 

8. 由燃材組熔鑄廠「工程組金屬廢棄物移轉紀錄表」發現退回廢
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棄物量比接收量超過許多，請所方說明原因及解決方案。 

      核研所回覆說明： 

自工程組移轉之廢棄物中鍍鋅廢金屬比例較高，係熔鑄廠

尚未建立相關之熔鑄技術故先予退回，待將來研發出相關技術

後可以解決此一問題。 

9. 檢查感應爐開爐前檢查紀錄表，爐次 E-03之紀錄，檢查人員未

核章。（如圖 4）。 

核研所回覆說明： 

將加強文件記錄作業與文件審核。 

10. 查閱核能研究所輻射安全監測儀器檢查紀錄表，發現紀錄表格

樣式有不一致的情形，且同一表格有不同儀器類別（手足偵檢

器、輻射區域監測器、空氣污染監測器…），紀錄內容也不盡相

同，建議記錄表格統一，並標示表格空白原因。 

核研所回覆說明： 

原 DSP空氣污染監測器紀錄表格已修正與「核能研究所輻

射安全監測儀器檢查紀錄表」相同，將於不適用欄位加註「N/A

」。輻射區域監測器紀錄表格已於不適用欄位加註「N/A」。(如

圖 5) 

伍、檢查結果 

本次檢查作業除了執行檢查核研所 TRR 除役廢棄物管理、低

放射性廢棄物處理廠管理外，亦針對核研所執行電漿焚化爐改善
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作業之自主管理詳細檢視，整體而言核研所職業安全委員會已建

立自主管理制度，可強化安全管理。各項檢查之發現計有 TRR 除

役作業廢棄物管理 4 項；放射性廢棄物處理貯存管理 6 項，共

計 10 項，所有檢查發現之改善事項已於檢查後會議中獲核研所允

諾改善，並將於檢查後提出書面答復說明，擬同意其答復說明，

將另函送核研所據以辦理改善作業，並列入追蹤管制項目於後續

檢查中查核。 
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附圖 

 
 

  
圖 1 004 館 107 室門口標示為低輻射區

域，室內堆置不明物品 

圖 2 004 館 107 室設備或工具盤點及劑

量偵測紀錄 

 

圖 3 核能研究所低放射性廢棄物焚化爐處理流程圖 
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圖 4 感應爐開爐前檢查紀錄表 圖 5 輻射區域監測器紀錄表格已於不適

用欄位加註「N/A」 

 


