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一、 前言 

(一)台灣電力公司(以下簡稱本公司)核能發電事業部核能後端營

運處(以下簡稱本處)低放貯存場(以下簡稱本場)依放射性物

料管理法(以下簡稱物管法)第二十條及物管法施行細則第三

十條第 1 項第 1 款規定，向主管機關提出 109 年度本場運轉年

報。 

(二)本場現有 23 座鋼筋混凝土貯存壕溝，廢棄物桶之原始貯存量

為 97,672 桶，其中 2,410 桶屬第四類桶，經檢整將其重新破

碎及固化後，因體積增大，增為 5,015 桶。即於 100 年 11 月

26 日檢整完成回貯後目前之廢棄物桶存量計為 100,277 桶(＝

97,672＋5,015－2,410)。 

(三)109 年度本場營運狀況： 

本場刻正進行廢棄物桶之重裝作業，將 55 加侖桶裝入熱浸鍍

鋅重裝容器中，提升本場廢棄物貯存之安全性，本年度主要之

工作項目為： 

1. 持續恪遵廢液活度零排放政策，妥善維護廢水處理、貯存設

施，以降低廢水之核種活度及提升其貯存安全；同時，將處理

後核種活度小於儀器最低可測量值(Minimum Detectable 

Amount, MDA)之廢水，依主管機關所核備之計畫於場內回收

使用，以提升減廢(量)及環保之績效。 

2. 加強貯存壕溝之維護、防漏及查漏作業，以減少廢水之滲入
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量及增進貯存安全。 

3. 加強場區內、外之環境輻防管制與偵測，並落實工安、品質

管制作業，以確保營運安全。 

4. 加強設備、機具之維護保養，以確保其性能正常可用。 

5. 加強敦親睦鄰、溝通宣導作業及辦理鄉民赴臺進行全身計測

活動，以消弭民眾對廢棄物桶貯存安全之疑慮。 

6. 提交本場設施相關報告: 

(1) 安全分析報告。 

(2) 除役規劃報告。 

(3) 意外事件應變計畫。 

(4) 運轉技術規範。 

7. 執行「提升低放貯存場營運安全實施計畫」： 

(1) 於 110年 2月 3日完成全數 55加侖廢棄物桶(35,867桶)

之重裝作業。 

(2) 配合回貯空間調整作業，本場將於 111 年 4 月前將全數

熱浸鍍鋅重裝容器回貯於貯存壕溝內。 
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二、運貯作業 

(一) 廢棄物貯存現況 

1. 廢棄物桶貯存數量 

截至 109 年 12 月底止，本場共計貯存廢棄物桶 100,277 桶，

其來源明細詳如(附表 1)。 

2. 營運作業產生之放射性廢棄物(自產廢棄物) 

本場本(109)年度因執行重裝作業，產生之自產放射性廢棄物

包括廢棄防水膠膜等，重量共計為 13,861 公斤，加上歷年來

自產之放射性廢棄物 527,538 公斤，目前場內自產放射性廢

棄物累計重量為 540,929 公斤，分別以 55 加侖鋼桶或 3×4 重

裝容器盛裝，表面劑量率則介於 0.09~157 微西弗/小時(詳附

表 2)。 

因自產廢棄物係委由核研所整桶計測，故預計於 110 年 6 月

後方能統計不同比活度之廢棄物桶數量。另，比活度大於

10,000 Bq/kg 的自產廢棄物將回置壕溝或優先於滿櫃 3×4 重

裝容器填縫使用。 

(二) 貯存壕溝結構安全檢查 

1. 依據本場作業程序書(DNBM-LY-5.3)，本(109)年度執行貯存

壕溝每兩週定期巡視外觀檢查及豪雨、地震後之檢查，及每年

一度之貯存壕溝定期安全檢查作業。 

2. 本(109)年度檢查結果 
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(1)本場 23 座貯存壕溝混凝土表面依前述作業程序書規定檢

查，主要檢查項目包括：貯存壕溝外部水泥牆表面部分是

否有膨脹、裂縫、白華、魚鱗狀剝落、蜂窩及鋼筋裸露等現

象。另，貯存壕溝蓋板部分，則加強檢查蓋板與蓋板間接縫

處之防水膠、膜有否龜裂、膨脹凸出、防水材失效及頂板積

水等之跡象，及蓋板與溝壁銜接處之包封是否良好，有否

因邊角水泥塊崩落而導致鋼筋裸露之現象。 

(2)貯存壕溝功能為貯存低放射性廢棄物，提供安全之結構體、

足夠之屏蔽厚度及隔絕外界雨水、地下水等。由於貯存壕

溝外部牆面已全面塗油漆保護，且落實維護，故本(109)年

度未發現明顯之裂縫或混凝土表面嚴重缺陷等現象。另由

於所發現之輕微缺失，皆已隨即予以改善，貯存壕溝結構

體維持良好，且地基穩固，故運作迄今，結構體仍符合設計

時預期之功能，廢棄物桶之貯存安全無虞。 

(3)本場刻正辦理「貯存壕溝結構體完整性之檢測及評估」案

發包作業，若排除天候等不可抗力因素，廠商應可於 110 年

底前提報旨述報告，經本公司內部審查後預計於 111 年第

一季提交旨述報告。 

(三) 貯存壕溝防滲作業與地下水位監測 

1. 貯存壕溝防滲作業 

(1)本場貯存壕溝蓋板之設計為可供重複開啟式，貯存壕溝位

於地表上部分為 1.5 公尺，地表下方為 3.0 公尺。而貯存
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壕溝蓋板、雙併壕溝中間接縫處及蓋板與溝壁等接縫處均

以防水膠、膜材料防漏，但較大風雨時，難免偶有雨水由蓋

板與溝壁縫隙滲入。此外，上述材料會因曝曬而致劣化，為

免雨水經由劣化之防漏材料縫隙滲入貯存壕溝內與廢棄物

桶接觸後，產生過多之滲入放射性廢液，依作業程序書規

定，每兩週定期巡視檢查貯存壕溝。另於颱風、豪雨及 3 級

以上地震過後亦需巡視檢查，如發現有異常滲水量時，隨

即追查原因，並採取因應措施予以改善，以減少雨水之滲

入量。109 年度颱風、地震後檢查情形統計表(詳附表 3)。 

(2)除上述(1)之防滲作業外，同時進行每座貯存壕溝四周雨水

排水溝裂縫及下水道涵管接縫之修補，以抑減滲水量。 

2. 地下水位監測 

本場依據作業程序書規定，每月依地下水井位置圖(如附圖 1)

進行貯存壕溝區地下水位之量測，以瞭解地下水之水文，本

(109)年度量測結果，各站水位皆在可接受之變動範圍值內，

詳如(附表 4)及(附圖 2)。 

另，對於 10 處地下水樣站，每季各取 5 公升水樣送放射試驗

室分析，以監測貯存壕溝有無洩漏之情況，本年度分析結果，

各核種活度皆小於儀器最低可測量值(MDA)，詳如(附表 5)。 

(四) 貯存場廢液處理 

1. 滲入 23座貯存壕溝內產生之廢液，經管線匯集至 A池暫存，

A 池所收集之廢水則經廢水蒸發器系統處理，將其製作成冷
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凝水再回收使用。本(109)年度之滲水量經計算結果約為

101.5 立方公尺，較 108 年之 74.652 立方公尺增加 26.848

立方公尺，亦較往年(最近 10 年)平均值(56.6 立方公尺)增

加，係因本(109)年度執行「低放貯存場營運安全實施計畫」

期間多次開蓋，致使密封性不如上(108)年度，除依契約規

定督促承攬商加強壕溝蓋板防漏作業外，並已規劃於計畫結

束前 2 個月執行整理及復原場地，以改善滲水情形。本場最

近 10 年來貯存壕溝滲水量與雨量之關係，詳如(附表 6)及

(附圖 3)。 

2. 本(109)年度冷凝水之產製量約為 103.01 立方公尺，冷凝水

樣品經送放射試驗室分析核種活度小於儀器最低可測量值

(MDA)者回收場內使用，本年度計回收使用約 84 立方公尺，迄

12 月底尚存場內之冷凝水約為 111 立方公尺，待處理之貯存

壕溝滲水量約計 110.17 立方公尺，洗衣廢水 21.252 噸及濃

縮廢液約 0.520立方公尺，詳如(附表 7)。 

前述濃縮廢液分別存放於: 

（1） 鋼構廠房: 

鋼構廠房內 3×4 櫃目前存放約 400 公升之濃縮液，本場曾於

107 年 6 月 12 日對濃縮廢液取樣進行核種活度分析，分析

結果 Co-60 為 7.62 Bq/L、Cs-137為 5091 Bq/L，詳附圖 4。 

（2） 蒸發器室: 

蒸發器室之襯桶內目前存放 120 公升，待滿桶後分析。 
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(五) 提升營運安全實施計畫 

1. 經本場戮力溝通及努力下，「3x4 重裝容器」已於 109 年 1 月

5 日全數進場，共計 2,740 只。 

2. 採購之 100 只「3x1 重裝容器」於 108 年 6 月 25 日進場完

成。 

3. 重裝作業於 108 年 10 月 24 日開始試運轉取桶，並於 108 年

11 月 4 日正式開工，截至 110 年 2 月 3 日，本場已將 35,867

桶 55 加侖廢棄物桶全數取出，回貯 33,578 桶。 

 

 

三、 維護保養作業 

(一)貯存壕溝及檢視井每兩週(或大雨、地震、颱風過後)例行檢查

並存有紀錄備查，若有滲漏，即時派員再詳加勘查及研判造成

滲漏之原因，並加強貯存壕溝蓋板之防水膠、膜之維護作業。

貯存壕溝或蓋板本體發現有瑕疵時，亦立即採取措施予以改善。 

(二)各式吊車、堆高機每月執行例行檢查並存有紀錄備查，檢查發

現有不良或故障之零組件，即進行修復作業。同時每年持續執

行除銹補漆及保養工作，以維持可用狀態及延長設備使用壽命。

此外，起重機依規定按期(每兩年)進行工檢，以確保使用安全。 

(三)保全系統除每月定期維修外，如受颱風摧損或故障時，亦即刻

予以修復，以確保場區之安全。 
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(四)依據作業程序書之規定，定期進行「處理中心」及「鋼構廠房」

等設施之檢查與維護，以維持可用狀態。 

(五)加強蒸發器控制系統之維護，以提昇該系統之運作安全及可用

率，進而增加蒸餾水之製水量。 

(六)針對貯存壕溝之滲水問題，因本(109)年度執行「低放貯存場

營運安全實施計畫」期間多次開蓋，導致壕溝滲水量增加，除

依契約規定督促承攬商加強壕溝蓋板防漏作業外，並已規劃於

計畫結束前 2 個月執行整理及復原場地，以加強防漏作業。 

為確保執行之「提升低放貯存場營運安全實施計畫」之作業安全，

配合作業進度檢視蓋板吊環，並針對有銹蝕影響安全者進行補焊。

貯存場於 109 年底前已完成全數需取桶開蓋之壕溝吊環檢查，經

檢查發現有一只吊環不合格(6-1 溝)，已予以焊補(如附圖 5)，其

餘檢查結果均符合規定，未來因配合壕溝回貯空間調整作業，將檢

查貯存場全數壕溝吊環，並於 110 年 6 月前向物管局提報「蘭嶼低

放貯存場壕溝吊環檢查報告」。  



 9  

四、輻安與工安管制作業 

(一) 輻射防護作業與環境監測 

1. 輻射防護作業 

(1)本場輻射防護計畫更新版，原能會業已於 109 年 9 月 8 日

以會輻字第 1090010242 號函同意核備。 

(2)本場輻射防護管理委員會已依規定於 109年 6月及 12月分

別召開本場輻射防護管理委員會上、下半年會議，督導輻

射防護管理業務之執行。 

(3)依本場輻射防護作業程序書執行(營運期間)之例行輻射防

護管制措施，輻防處於 109 年蒞場執行檢查，對本場共開

立 2 件注意改進事項(編號 AN-LY-109-001 及 AN-LY-109-

002)，並分別於 109 年 3 月 10 日及 109 年 5 月 27 日結案。 

(4)本年度進貯存場管制區作業之輻射工作人員集體有效劑量

為 120.06 人-毫西弗(法定人員劑量佩章-熱發光劑量計計

讀結果全年累值)。 

(5)本年度本場未有新增或報廢射源，射源料帳(放置於雙重門

禁加鎖之庫房管制)依規定每月清點，並以大會之輻射防護

雲化系統申報。本(109)年度料帳管理均符合規定，料帳管

理清單如附表 8。 

(6)員工及外包商本(109)年度定期實施全身計測共 279 人次

(台電員工 112 人次，包商 167 人次)，包商達「紀錄基準」

人次者為 3 人次(均為同一人，該員於 108 年進場計測時已
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達紀錄基準，於 109 年初離場(第 1 人次)後再度進場(第 2

人次)，並於 109 年再次離場(第 3 人次)，達「調查基準」

人次均為 0，結果均符合規定。 

2. 環境監測 

(1)輻射狀況 

A. 管制區 

本場 23 座貯存壕溝，每週定期執行輻射偵測乙次，偵測結

果介於 0.07~8.45 微西弗/小時，最高點輻射劑量率偵測

點位於鋼構廠房 A 棟靠山側旁，因鋼構廠房 A 棟暫時存放

提升安全營運計畫案中滿櫃之 3x4 容器，考量較高劑量之

超 C 類櫃需放置於靠山側以符合 ALARA 原則，故該偵測點

劑量率偏高，俟提升安全營運計畫案後期將滿櫃之 3x4 容

器回貯至壕溝後，該偵測點劑量率將顯著下降。處理中心

內其輻射偵測值為 0.06~0.95 微西弗/小時。 

B. 監測區 

本場監測區每週均定期執行場區輻射偵測乙次，偵測結果

介於 0.07~0.17 微西弗/小時，各偵測點皆在自然變動範

圍內。 

C. 直接輻射連續監測站 

本場大門口、鋼構廠房旁、辦公室旁及 6 個部落各設有直

接輻射連續監測站，所使用之輻射劑量偵檢器為穩定性高

且精確之偵檢器，隨時監控及記錄輻射狀況。本年度輻射

偵測結果介於 0.032~0.069 微西弗/小時，均於背景變動
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範圍內，維持穩定的狀態。另，本場已建置完成「環境輻

射即時監測管理系統」，隨時可傳輸、監控及記錄上述監測

站之輻射狀況。 

(2)空氣抽氣濃度狀況 

A. 本(109)年度貯存壕溝區、集水池空氣濃度經抽氣取樣分

析均屬正常，偵測結果均遠低於調查基準，詳細分析結果

請參閱(附表 9)。處理中心廠房通風系統已隨廢棄物桶之

檢整作業完成而停止運轉，故無放射性氣體之排放。 

B. 場區直讀式連續空浮監測器監測位於辦公大樓大門旁及

第 8 貯存壕溝旁場界，本年度分析結果均遠低於查驗基準

值，詳細監測結果請參閱(附表 10)。 

(3)廢液及土壤分析狀況 

A. 廢液分析 

本場持續不斷的執行貯存壕溝設施防漏，期有效降低滲入

貯存壕溝內之廢液量，對於已滲入貯存壕溝內之廢液，則

加強廢液蒸發系統之運轉，以降低未處理之廢液量。冷凝

水每注滿 3,000公升貯水桶，即取樣送放射試驗室化驗分

析，其核種活度以小於儀器最低可測量值(MDA)為接受標

準。 

濃縮液如裝滿 55 加侖 PE 桶，將以 55 加侖碳鋼桶封裝，

存放於鋼構廠房之「3x4 重裝容器」中。目前 1 桶核種比

活度為 Co-60：7.62Bq/L、Cs-137：5,091Bq/L(107 年年報)，

另 1 桶之濃縮液則存放在蒸發器室內。 
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B. 土壤分析 

本場場區設有五處土樣監測點，位於大門口警衛室旁草地、

辦公大樓前草地、鋼構廠房區，分析結果均低於儀器最低

可測量值(MDA)，另，1 號貯存壕溝沉積池及 8 號貯存壕溝

旁沉積池因土壤試樣量太少，無足量樣品可供儀器分析，

詳細監測結果請參閱(附表 11)。 

(二) 人員訓練 

1. 輻射安全訓練 

為落實游離輻射防護安全標準之實施，本(109)年度本場對

員工及外包商人員，舉辦一次在職 3 小時輻射防護訓練班 59

人次，另外，各承包商新進人員及台電新進員工之職前 3 小

時輻射防護訓練 138 人次，共辦理 197 人次各 3 小時之輻射

安全訓練，以加強工作人員之輻射安全觀念。 

2. 工安訓練 

(1)新進人員職前 3小時工安訓練共 177人次(受訓人員可為台

電或承攬商人員)；本(109)年度工作期間舉辦 4 次安全衛

生座談會(與會人員為台電人員及承攬商工地負責人與職

安人員)，計 63 人次。 

(2)本場人員每年舉辦 1 次 4 小時安全衛生活動，並安排本場

人員適時參加公司舉辦之在職安全教育課程，計 14 人次。 

(3)加強保全人員對大門人員、車輛及物品進出之管制訓練。 
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3. 消防訓練 

(1)本場每年委託消防技師單位執行 1 次場內消防設備定期檢

測，109.8.24 完成消防安全設備改善計畫書之改善內容如

附表 12-1、12-2。 

(2)場內移動式滅火器、火警自動警報設備及停電緊急照明設

備，每個月由專人執行定期檢查。 

(3)本場每年舉辦 2 次消防演練，109 上半年度於 4 月 17 日舉

辦，參加訓練之本場員工 12 人，承攬商 29 人；下半年度

於 8 月 26 日舉辦，參加訓練之本場員工 13 人，承攬商 30

人，並留存紀錄備查。 

(三) 主管走動管理與稽查作業 

1. 主管走動管理 

依本公司「各級主管走動管理實施要點」規定，課長走動管理

每月以不少於 4 次為原則。本(109)年度本場主管走動管理共

計執行 313 次，符合至少執行 192 次之年度目標值。 

2. 本公司來場稽查及巡查事項 

本(109)年度因執行重裝作業，本公司核能安全處自 108 年 9

月採長期派駐貯存場執行重裝作業三級品保，109 年度共提出

14 項稽查改正通知及 66 項建議改善事項，截至 110 年 2 月

底尚餘 2 件稽查改正通知未完成改善: 

(1) ACAR-20LYP06-01: 
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109 年 7 月 21 日稽查調櫃作業，發現未依程序書規定

重新製作品保紀錄，由於調櫃作業仍屬「回貯作業」，

請貯存場依程序書 DNBM-LY-5.24「低放貯存場運貯作

業程序書」規定之程序進行，若調櫃作業有新的規定亦

請同步修訂程序書，並俟程序書進版後遵循辦理。 

(2) ACAR-20LYP08-02: 

109 年 10 月 22 日稽查#9-2 壕溝回貯空間驗證作業，

移櫃過程發現取出之重裝容器暫存位置有關工安及輻

安管制作為與作業要求不一致 。 

上述作業內容皆為回貯空間調整，目前貯存場已完成程

序書修訂作業，待未來進行回貯空間相關調整作業時將

依程序書規定執行，預計於 110 年 5 月底前申請結案。 

3. 此外，本處 109 年度執行共計 12 次定期查核，所開立之發

現及建議改善事項共計 71 件，多為現場環境整潔及品保文

件相關缺失，截至 110 年 2 月已全數改善完成。 

4. 行政院原子能委員會放射性物料管理稽查 

本(109)年度主管機關行政院原子能委員會放射性物料管理

局對本場實施之年度稽查、每月定期檢查及專案品保稽查，

共開立1項五級違規及9項注意改正事項: 

五級違規: 

(1)EF-LY-109-001(廢棄物桶重裝後回貯空間不足之疑慮)，

係由注意改正事項(FCMA-109-6-2004)升級而來，已於
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109年12月結案。 

注意改正事項: 

(1)AN-LY-109-001(工具箱會議紀錄無輻安措施項目之宣導，

及當日人員劑量累積情況，未留存紙本紀錄供主管機關備

查)已於109年3月結案。 

(2)AN-LY-109-002 (「作業中現場輻安檢核表」及「重裝作業

每日作業期間之區域輻射監測器及連續空浮監測器巡視

紀錄表」)已於109年5月結案。 

(3)FCMA-109-6-2001 (蘭嶼貯存場重裝作業物管局駐場安全

檢查，發現現場作業缺失) 已於109年5月全案結案。 

(4)FCMA-109-6-2002 (蘭嶼貯存場重裝作業專案檢查，發現

數項現場作業未落實程序書規定，有工安及輻安之疑慮，

請台電公司積極改善蘭嶼貯存場三級品保作業) 已於109

年5月全案結案。 

(5)FCMA-109-6-2003(蘭嶼貯存場重裝作業駐場安全檢查，發

現數項現場作業未落實程序書規定，有工安及輻安之疑慮，

請台電公司積極改善蘭嶼貯存場三級品保作業) 已於109

年7月全案結案。 

(6)FCMA-109-6-2004(廢棄物桶重裝後回貯空間不足之疑慮)，

後升級為五級違規，已於109年12月結案。 
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(7)FCMA-109-6-2005(貯存壕溝結構體全面檢測及提出取桶

組件移俥程序書)，移俥程序書已於109年8月結案，貯存場

刻正辦理壕溝檢測案發包作業，若排除天候等不可抗力因

素，廠商應可於110年底前提報旨述報告，經本公司內部審

查後預計於111年第一季提交旨述報告。 

(8)FCMA-109-6-2006 (蘭嶼貯存場貯存設施十年再評估報告

承諾辦理事項)，本公司將依預定期程於110年底前提報低

放貯存場壕溝蓋板、鋼構廠房及處理中心之老化管理評估 

報告及鋼構廠房及處理中心之耐震評估報告。 

(9)FCMA-109-6-2007(蘭嶼貯存場重裝作業駐場安全檢查，發

現數項現場作業未落實程序書規定，且鋼構廠房出現滲水

情形，有工安及輻安之疑慮) ，本公司正與承攬商辦理履

約爭議中，若協調無果，將另發包台灣廠家進行修繕作業。  
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五、結語 

(一)本(109)年度本場皆依相關法令規章及作業程序書執行營運，

期間主管機關或本公司查核發現之缺失皆儘速予以改善，以確

保營運之安全。 

(二)本(109)年度貯存壕溝滲水量較去年略有增加，將持續加強貯

存壕溝維護與防漏措施，以抑減滲水量。 

(三)本場落實恪遵廢水「活度零排放」政策，將貯存壕溝滲水以蒸

發器系統製成活度小於儀器最低可測值之冷凝水後回收場內

使用， 

(四)本場將持續加強維護廢水處理、貯存設施，及加強場區內、外

之環境輻防管制與偵測，並落實工安、品質管制作業，以確保

營運安全。同時加強敦親睦鄰、溝通宣導作業及持續辦理鄉民

進行全身計測活動，以消弭民眾對廢棄物桶貯存安全之疑慮。 

(五)為精進本場廢棄物桶之貯存安全，刻正辦理「提升低放貯存場

營運安全實施計畫」之廢棄物桶重裝作業，此外，本場亦針對

場內之貯存設施及相關建築進行老化管理及耐震評估工作，以

提升廢棄物桶之貯存安全。 
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附件 

附表 1    低放貯存場低放射性廢棄物貯存數量統計表 

     

廢棄物來源單位 
累積貯存量 

檢整前貯存量 檢整後貯存量 

核一廠 42,028 桶 40,479 桶 

核二廠 37,488 桶 36,628 桶 

核三廠 6,336 桶 6,336 桶 

核研所 11,292 桶 11,291 桶 

減容中心 528 桶 528 桶 

廢棄物來源單位之
檢整前破碎原始桶
數及檢整後新產出

固化桶數 

- 5,015 桶 

總存量 97,672 桶 100,277 桶 

註：原貯存之廢棄物桶有 2,410 桶為第四類廢棄物桶，經檢整重新 

破碎固化後，因體積增加變為 5,015桶，即貯存量變為 100,277 

桶(＝97,672－2,410＋5,015)。 
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附表 2   歷年廢棄物統計表   
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附表 3   109 年度颱風、地震後檢查情形統計表 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

類別 檢查次數 檢查結果 備註 

颱風 1 

本年度本場共歷經閃電(11/7~8)、等 1 個颱風過境

影響，颱風過後皆依規定進行貯存壕溝及場內設施
之檢查，檢查結果除四周排水溝因雜物堵塞而排水

不良、雜物飄散於貯存溝周圍、部分貯存溝滲水量

增加外，貯存溝蓋板防水膜皆完整，四周無土石流
發生，故貯存溝內之廢棄物桶貯存安全無虞。至於

檢查所發現之貯存溝排水溝堵塞情形及四周雜物，

颱風過後皆立即清理完成，其他設施之災損亦予儘
速復原。 

輕颱:閃電 

 

地震 8 

本年度本場發生 3 級以上地震共有 8 次，(2/14、

4/11、5/3、6/7、9/21、11/6、11/12、11/16)事後

皆依據作業程序書進行地震後貯存溝之檢查，檢查
結果貯存溝壁無明顯受損裂痕、貯存溝壁接縫處無

異常，貯存溝蓋板完整、未發現受到破壞現象。整

體而言，低放貯存場雖偶有地震，但震度規模不大，
經檢視對於貯存溝皆未造成破壞，廢棄物桶之貯存

安全無虞。 

3 級：2/14、4/11、5/3、6/7、

11/6、11/12 

4 級：9/21、11/16 
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附表 4   109 年度地下水位統計表 

單位：公尺 

地下井編號 S1 S2 S3 S6 S7 S7-1 W1 W2 W3 W4 

地下水高程 

參考值(M) 

月份 

4.4-7.5 2.5-5 4-7.6 0.8-3.9 0.7-3.7 1-3.7 0.2-2.5 0.4-2.2 0.4-2.5 0.3-2.8 

1 5.387 2.977 6.636 1.013 3.232 1.336 0.635 0.806 0.844 0.729 

2 5.384 3.099 6.634 0.994 3.222 1.307 0.647 0.804 0.821 0.723 

3 5.024 3.070 6.810 0.995 2.168 1.186 0.757 0.917 0.837 0.687 

4 4.696 2.820 6.314 0.971 1.632 1.023 0.725 0.928 0.780 0.659 

5 4.996 3.185 6.475 1.164 1.782 1.967 1.014 0.998 0.779 0.816 

6 5.340 3.484 6.765 1.492 1.990 2.257 1.316 1.212 1.058 1.080 

7 5.343 3.500 6.769 1.496 2.001 2.262 1.328 1.218 1.068 1.088 

8 5.339 3.494 6.773 1.495 1.982 2.253 1.319 1.216 0.958 1.046 

9 5.365 3.620 6.880 2.141 1.696 2.172 1.564 1.430 1.256 1.227 

10 6.099 3.288 4.401 1.246 1.803 1.541 0.958 1.084 1.007 1.018 

11 5.965 3.147 4.240 1.092 1.659 1.360 0.769 0.899 0.829 0.799 

12 5.387 2.977 6.636 1.013 3.232 1.336 0.635 0.806 0.844 0.729 
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附表 5   109年度低放貯存場地下水分析統計表 
單位：貝克/公升 

 
註：1.地下水取樣頻率為每季一次，所取之試樣係委由放射試驗室分析。 

    2. MDA為儀器最小可測值（Mn-54 為 0.05~0.09貝克/公升；Co-60為 0.05~0.09貝克/公升；Cs-137為 0.06~0.10貝克/公升）。 

    3.環境水樣 Mn-54、Co-60及 Cs-137 之 AMDA為 0.4貝克/公升。 

    4.「環境試樣放射性分析之預警措施基準」之調查基準值（Mn-54為 40貝克/公升；Co-60為 10貝克/公升；Cs-137為 2貝克/公升）。 

 

 

 

站名 

第 1 季 第 2 季 第 3 季 第 4 季 

人工核種分析結果 人工核種分析結果 人工核種分析結果 人工核種分析結果 

Mn-54 Co-60 Cs-137 Mn-54 Co-60 Cs-137 Mn-54 Co-60 Cs-137 Mn-54 Co-60 Cs-137 

W1 <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA 

W2 <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA 

W3 <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA 

W4 <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA 

S1 <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA 

S2 <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA 

S3 <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA 

S7 <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA 

S6 <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA 

S7-1 <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA <MDA 
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附表 6   最近 10 年實際滲水與降雨量統計表 

 

 
 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

年份 100 101 102 103 104 105 106 107 109 109 

當年

累積

降雨

量

(mm) 

3606 3218 3318 2960 2695 3684 2994 2766 2790 2271 

當年

集水

池滲

水量

(噸) 

47.1 40.0 26.8 25.7 39.1 46.9 43.3 62.6 74.7 101.5 
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附表 7   低放貯存場廢水貯存統計表(截至 109 年 12 月底止) 

 

 
 

  

 
項目 
 
廢水別 

3,000 公
升 

塑膠桶
(只) 

PE 桶 

3,000 公
升 

不銹鋼桶
(只) 

3×4 重裝
容器(櫃) 

合計 
容器數 

合計重量 
(噸) 備註 

冷凝水 37 0 0 0 37 110.96 

冷凝水 37.0桶其中 36桶業經取樣送
放射試驗室分析，活度皆小於儀器最低
可偵測值，0桶於放射實驗室分析中，
尚餘 1桶為接收製造冷凝水之容器，目
前盛裝量為 99％。 
 

A、B集水池 - - - -  100.17 (1.292+5.213)×15.4=100.17 

洗衣廢水      21.252 目前仍滯留於洗衣廢水收集槽內，待
一定量後再載運至蒸發器系統處理。 

濃縮廢液 
3 

(200公升
內襯桶) 

0 0 0 3 0.520 

濃縮液置於蒸發器室之襯桶內合計約
120公升，待一定量後再移至 A棟鋼構
廠房，併入 55加侖桶內再裝入 3×4櫃
內集中存放於鋼構 A棟。 
鋼構廠房 A棟 3×4櫃目前存放約 400

公升之濃縮液，加蒸發器室之襯桶內
120 公升，共約 520公升。 



 

47 
 

附表 8   109 年度放射源料帳管理清單 

※本公司減容中心曾隸屬於核能後端營運處，管制編號 1 至 13 號射源為減容中心使用，故本場射源管制編號由

14 號開始。 

管 制 編 號 
核種(或 X光 

設備名稱) 

活度(或 

V-p值) 
數量 

廠牌 

(製造日期) 

執照號碼 

( 核 准 文 號 ) 

清點結果 
儲存場所 

正 常 異 常 

14 Co-60 74MBq 1 
原能會物管局移交

(71.6.28) 
物字第 1202135 號 正常  射源室 

15 Cs-137 6068MBq 1 
TECHNICAL 

OPERATIONS(72.6.28) 
物字第 1202136 號 正常  射源室 

16 Co-60 44.4kBq 3 保華工業(73.12) 豁免管制 正常  射源室 

17 Cs-137 333 kBq 3 VICTOREEN(72.10.19) 物字第 1200527 號 正常  射源室 

18 混合射源 13.3 kBq 1 
台電放射試驗室配製

(81.8.26) 
物字第 1200527 號 正常  射源室 

19 Co-60 133μCi 1 
原能會物管局移交

(75.3.5) 
物字第 1200527 號 正常  射源室 

20 Co-60 123μCi 1 
原能會物管局移交

(75.3.5) 
物字第 1200527 號 正常  射源室 

21 Pu-239 1.8μCi 1 EBERLINE(71.9.9) 物字第 1200527 號 正常  射源室 

22 Tc-99 11900dpm 1 EBERLINE(71.9.9) 豁免管制 正常  射源室 

23 Sr-90 8380 dpm 1 EBERLINE(71.9.9) 豁免管制 正常  射源室 

24 Sr-90 29300 dpm 1 
ISOTOPE PRODUCTS 

LAB(81.1.3) 
豁免管制 正常  射源室 

25 Po-210 33600 dpm 1 
ISOTOPE PRODUCTS 

LAB(81.1.3) 
豁免管制 正常  射源室 

26 Co-60 35400 dpm 1 ISOTOPE PRODUCTS 豁免管制 正常  射源室 
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管 制 編 號 
核種(或 X光 

設備名稱) 

活度(或 

V-p值) 
數量 

廠牌 

(製造日期) 

執照號碼 

( 核 准 文 號 ) 

清點結果 
儲存場所 

正 常 異 常 

LAB(81.1.3) 

27 Sr-90 3700Bq 6 NRC(81.1.3) 豁免管制 正常  射源室 

28 Po-210 1.881 kBq 1 
North 

American(88.4.1) 
豁免管制 正常  射源室 

29 Sr-90 1.917 kBq 1 
North 

American(88.4.1) 
豁免管制 正常  射源室 

30 Co-60 0.5μCi 1 
North 

American(88.4.1) 
豁免管制 正常  射源室 

31 Cs-137 1μCi 1 IPL(88.6.15) 豁免管制 正常  射源室 

32 Sr-90 0.1μCi 1 IPL(88.7.1) 豁免管制 正常  射源室 

33 Am-241 3kBq 1 
CEA/DAMRI/DTA(88.3.

3) 
豁免管制 正常  射源室 

34 Cs＋Ba 4kBq 1 
CEA/DAMRI/DTA(88.3.

3) 
豁免管制 正常  射源室 

35 Sr-90 14.2kBq 1 
AEA Techonlogy 

QSA(88.3.30) 
豁免管制 正常  射源室 

36 
混合射源(

137
Cs＋

54
Mn＋

60
Co) 

37.4kBq 1 
台電放射試驗室配製

(87.12.17) 
豁免管制 正常  射源室 

37 混合射源 148kBq 1 
AEA Techonlogy 

QSA(88.4.14) 
豁免管制 正常  射源室 

38 
混合射源(

137
Cs＋

54
Mn＋

60
Co) 

24.1kBq 1 
台電放射試驗室配製

(89.12.15) 
豁免管制 正常  射源室 

39 混合射源(
137
Cs＋

54
Mn＋

60
Co) 

14.8kBq 1 
台電放射試驗室配製

(91.4.8) 
豁免管制 正常  射源室 

40 混合射源(
137
Cs＋ 18.4kBq 1 台電放射試驗室配製 豁免管制 正常  射源室 
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管 制 編 號 
核種(或 X光 

設備名稱) 

活度(或 

V-p值) 
數量 

廠牌 

(製造日期) 

執照號碼 

( 核 准 文 號 ) 

清點結果 
儲存場所 

正 常 異 常 
54
Mn＋

60
Co) (94.3.15) 

41 Am-241 320Bq 1 
AEA Techonlogy 

QSA(91.6.14) 
豁免管制 正常  射源室 

42 Sr-90 988Bq 1 

AEA 

TechonlogyQSA(91.6.

14) 

豁免管制 正常  射源室 

43 混合射源(
137
Cs＋

54
Mn＋

60
Co) 

21.3kBq 1 
台電放射試驗室配製

(98.10.14) 
豁免管制 正常  射源室 

44 
混合射源(

137
Cs＋

60
Co) 

9.8kBq 1 
台電放射試驗室配製

(101.10.12) 
豁免管制 正常  射源室 

45 混合射源(137Cs＋
54Mn＋60Co) 25.2kBq 1 台電放射試驗室配製

(104.02.04) 豁免管制 正常  射源室 
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附表 9   109 年度貯存壕溝區、集水池空氣分析統計表 
 

單位：貝克/立方公尺 

月份 

活度 

地點 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

集
水
池 

0.3 <MDA 0.29 <MDA 0.36 <MDA <MDA <MDA 0.34 0.43 0.4 <MDA 

貯
存
壕
溝
區 

上半年 下半年 

＜MDA ＜MDA 

註：1、貯存溝區、集水池之空氣濃度係使用抽氣機抽氣取樣後，以 LB4110儀器計測。 

2、MDA 值範圍為 0.22~0.36貝克/立方公尺。 

3、管制區空氣懸浮微粒活度調查基準：以 Cs-137 之 0.1DAC 為 311 貝克/立方公尺。 

以 Co-60 之 0.1DAC為 123 貝克/立方公尺。 

    4、上述數據為總貝他數。 
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附表 10   109 年度第 8 貯存壕溝旁場界及辦公大樓大門旁空氣分析統計表 

單位：貝克/立方公尺 

月份 

活度 

地點 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

＃8 貯存

壕溝旁場

界 

＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA 

辦公大樓

大門旁 
＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA 

備註：1.場區空氣取樣站有二站：位於第 8 貯存壕溝旁場界與辦公大樓大門旁。 

2.空氣取樣週期為每週一次，第 8貯存壕溝旁場界與辦公大樓大門旁使用直讀式連續空浮監測器監測。 

3.儀器之最低可測空浮濃度範圍為 0.22~7.30 貝克/立方公尺。   

4.監測區空氣懸浮微粒活度查驗基準：以 Cs-137 之 0.03DAC 為 93 貝克/立方公尺。 

以 Co-60 之 0.03DAC 為 37 貝克/立方公尺。 

5.管制區空氣懸浮微粒活度調查基準：以 Cs-137 之 0.1DAC 為 311 貝克/立方公尺。 

以 Co-60 之 0.1DAC為 123 貝克/立方公尺。 
6.上述數據為總貝他數。 



 

52 
 

附表 11   109 年度場區土樣分析統計表 

單位：貝克/公斤 

地點 

週期 

活度 

核種 

第一季 第二季 第三季 第四季 

大門口警衛室旁草地 
Co-60 ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA 

Cs-137 ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA 

辦公大樓前草地 
Co-60 ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA 

Cs-137 ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA 

鋼構廠房外草地 
Co-60 

1 月 2 月 3 月 4 月 5 月 6 月 7 月 8 月 9 月 10 月 11 月 12 月 

＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA 

Cs-137 ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA ＜MDA 

＃1 溝旁沉積池 
Co-60 無足

量可

分析 

無足

量可

分析 

無足

量可

分析 

無足

量可

分析 

無足

量可

分析 

無足

量可

分析 

無足

量可

分析 

無足

量可

分析 

無足

量可

分析 

無足

量可

分析 

無足

量可

分析 

無足

量可

分析 Cs-137 

＃8 溝旁沉積池 
Co-60 無足

量可

分析 

無足

量可

分析 

無足

量可

分析 

無足

量可

分析 

無足

量可

分析 

無足

量可

分析 

無足

量可

分析 

無足

量可

分析 

無足

量可

分析 

無足

量可

分析 

無足

量可

分析 

無足

量可

分析 Cs-137 

備註：1.低背景伽馬多頻分析儀 MDA值：Cs-137為 0.0495～1.0722貝克/公斤，Co-60為 0.0742～0.5005 貝克/公斤。 

2.場區土樣法規查驗基準：Cs-137 為 740貝克/公斤，Co-60為 200貝克/公斤。 
3.大門口警衛室旁草地、辦公大樓前草地為每季執行，鋼構廠房外草地、＃1及＃8溝旁沉積池為每月執行。
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附表 12   109 年度消防設備檢修申報 
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附圖 1   低放貯存場地下水井位置圖 
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附圖 2   109 年每月地下水位統計圖 
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附圖 3   最近 10 年貯存壕溝實際滲水與降雨量統計 
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附圖 4   濃縮廢液核種活度分析表 
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附圖 5   #6-1 壕溝吊環焊補改善 

 


