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105年至108年北部地區輻射災害檢驗分析實驗室建置

委託研究計畫勞務採購案(「108年」年度計畫) 
 

摘要 

風險意識抬頭，核電廠額外造成的環境輻射風險已是重

要的社會議題，一旦發生相關意外事件時，可能對生活環境

造成放射性物質污染，導致民生用品與消費食品受到輻射污

染；為了因應輻射災害發生後的環境輻射偵測需求，並強化

北部地區放射性核種分析的能量，建立北部地區輻射災害檢

驗分析實驗室(以下簡稱「本實驗室」)有其迫切性及重要

性。本計畫由國立陽明大學生物醫學影像暨放射科學系建置

本實驗室，已於105年、106年、107年分別完成高純鍺偵檢

器能譜分析系統2台、碘化鈉加馬能譜分析系統、低背景阿

伐 /貝他比例計數器計測系統以及手提式輻射偵檢器之採

購，並建立完整計測流程、操作程序書與人員訓練程序書，

以完善災害檢驗分析技術能力，所建立之本實驗室已通過全

國認證基金會 (Taiwan Accreditation Foundation，以下簡稱

TAF)游離輻射領域之認證。本計畫於 108年完成採購液態閃

爍計數器與手提式輻射偵檢器，建立氚 -3、碳 -14之活度計測

與空間劑量率度量之能力等，同時針對品保需求建立液態閃

爍計數器操作程序書、操作人員訓練程序書、輻射偵測儀器

等相關設備之操作程序書，年度執行TAF實驗室內部稽核並通

過TAF實驗室監督評鑑以持續獲得認證，同時也通過TFDA實

驗室認證，成為國內少有雙認證之實驗室。本實驗室除了持

續加強檢驗能力外，更持續提供各教育單位或社會團體進行
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參訪，以能強化國人對於輻射防護的觀念，並使民眾瞭解國

內檢驗分析能量與能力。  
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1.   前言 

確保核能安全是目前世界各國重要的能源政策之一，當

發生核子事故或輻射相關意外事件時，可能造成區域性的環

境放射性物質污染，導致民生消費食品、自來水、飲用水遭

受污染，為了提昇我國輻射相關意外事故的應變能量，主管

機關依循國際建議，完善對食品、環境樣品等的管制策略，

其中首要建立放射性污染檢測技術，項目包括：民生相關的

食品、環境樣品、飲用水及土壤等樣品檢驗分析。我國核能

電廠分別位於台灣北端與南端，為了因應輻射事故發生後的

輻射偵測與強化北部地區放射性檢驗分析的能量，建立北部

地區輻射災害檢驗分析實驗室(以下簡稱「本實驗室」)北部地

區輻射災害檢驗分析實驗室有其迫切性及重要性，對北台灣

的災害預防、災害處理及風險管理具有相當大的效益。  

本計畫因應行政院原子能委員會之技術與管制需求，於

國立陽明大學生物醫學影像暨放射科學系建置本實驗室，實

驗室建立之目的在於建構對環境樣品、食物、飲用水的放射

性分析能力，以及對民生消費食品的輻射檢測能力。由於國

立陽明大學位於臺北市北投地區，距離核一廠、核二廠之間

有陽明山作為天然屏蔽，可延緩核子事故的影響，且距離不

到50公里，亦是建立本實驗室的最佳地點。  

建立本實驗室之成果，已完成 (1)加馬能譜分析系統，包

括高純鍺偵檢器與碘化鈉偵檢器，已建立精密的能譜分析及

精確的活度度量技術；(2)貝他輻射計測系統，包括比例計數

器與液態閃爍偵檢器，已提供貝他核種檢測分析能量。另本

實驗室亦建立對食品之放射性核種檢測技術，已完成建立兩
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階段的檢測分析方法，可準確分析碘 -131、銫 -134、銫 -137

等人造核種；且對於環境試樣的輻射檢測技術而言，可檢測

出的放射性核種包括：鈷 -58、鈷 -60、鋅 -65、鋯 -95、鈮 -95、

碘 -131、銫 -134、銫 -137、鋇 -140、鑭 -140、鉍 -214、錒 -228、

鉀 -40。  

為達到本實驗室檢驗分析之技術能力品質保證，已於

107 年 4 月 通 過 全 國 認 證 基 金 會 (Taiwan Accreditation 

Foundation，以下簡稱TAF)認證，並於 108年 11月進行TAF

實驗室內部稽核與通過TAF實驗室監督評鑑，繼續維持認證；

另外也通過衛生福利部食品藥物管理署 (TFDA)實驗室認

證，並於108年7月26日取得實驗室認證證書。  

除了核子事故緊急應變之需求外，本實驗室亦搭配陽明

大學之學程規劃，提供，於大學部開設放射物理實驗、輻射

防護與輻射度量等課程，達到人才培育之成效。此外，實驗

室開放教育單位與社會團體進行參訪，總計接待包含韓國乙

支大學、林口高中、大直高中、香港理工大學、竹北高中等

十幾個學校團體，以強化輻射防護、輻射安全教育推廣之效。 

實驗室對外教育宣導方面，實驗室已發文給相關研究單

位與各級政府單位，告知對外服務資訊，並派員參加多場區

域型活動，包括：新北市防災園遊會、2019生醫科技就業博

覽會、南港食品設備展、滬尾防災宣導主題館揭牌、 119新

北市防災園遊會活動等，以提昇實驗室的知名度。  

本計畫已順利完成 108年度所訂定之技術發展目標，如

下：  
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(1) 完成採購液態閃爍計數器一套、手提式輻射偵檢器一

套，並完成設備點交、裝置、測試與驗收等工作。  

(2) 完成建立含氚 -3、碳 -14之活度計測能力。  

(3) 完成建立液態閃爍計數器操作程序書1份。  

(4) 完成建立液態閃爍計數器操作人員訓練程序書 1份。  

(5) 完成建立輻射偵測儀器等相關設備操作程序書 1份。  

(6) 完成建立輻射偵測儀器等相關設備操作人員訓練程序

書1份。  

(7) 完成研究成果期末報告1篇。  

 

本期末報告內容包含第1章前言，說明本計畫發展起源

與效益；第2章全期計畫目標與歷年成果，將說明本計畫四

年期的總體目標與分年執行成果；第3章108年度工作目標與

進度控管，將說明本年度之各項工作規畫與進度控管；第4

章108年度研究成果，將詳述108年度各項工作之研究成果；

第5章結論。   
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2.   全期計畫目標與歷年成果 

本計畫訂定於105年至108年完成本實驗室建置，計劃期

程共 4年，因應主管機關提出建置本實驗室之技術規範需

求，目標有三：  

(1) 籌備本實驗室設備需求與空間規劃，規劃逐年完成採購

設備，完成設備點交、裝置、測試與驗收等工作。  

(2) 建置本實驗室之技術能力，包括對環境樣品、食物、飲

用水的放射性分析能力，以及對民生消費食品的輻射檢

測能力。  

(3) 建立本實驗室之操作程序書與人員訓練程序書與成果

報告，通過TAF實驗室認證。  

 

以下小節將分別說明105年至107年之歷年達成成果。  

 

2.1. 105年度成果 

2.1.1. 實驗室空間設計 

參訪行政院原子能委員會附屬機關之相關實驗室，包括

核能研究所、輻射偵測中心，並進行檢測流程需求討論，於

105年完成本實驗室之整體空間配置作業，考量檢驗計測動

線之流暢性及作業需求，設置樣品前處理室、樣品計測室、

樣品儲存室、以及人員辦公室。  

 

2.1.2. 設備採購 

依第一年度之設備建置規劃，完成實驗室第一部高純鍺

偵檢器能譜分析系統、資料擷取與分析軟體及相關核儀模組
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之設備採購、安裝與測試驗收，如圖  2-1所示為105年度完

成純鍺偵檢器能譜分析系統之安裝完成圖。  

 

 
 

圖 2-1：純鍺偵檢器能譜分析系統安裝完成圖 

 

2.1.3. 檢驗分析能力與程序書建立 

配合本實驗室完成純鍺偵檢器能譜分析系統的建置，105

年著重建立能譜分析及活度度量技術，完成建立純鍺偵檢器

能譜分析系統操作程序書 1份，與純鍺偵檢器能譜分析系統

操作人員訓練程序書 1份，提供作為農產食品、環境樣品以

及飲用水之放射性核種檢測分析與活度定量分析。  

 

2.1.4. 人員訓練 

為強化實驗室人員之專業能力，符合申請TAF實驗室認

證需求，規劃輻射度量相關課程，內容如表  2-1，包括計數
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統計模型與誤差擴散、多頻道分析儀與能譜測定術、半導體

特性與半導體偵檢器之原理等章節。  

 

表 2-1：輻射度量課程之規劃 

 

授課教師姓名：吳杰 

時  間：第1週~第18週 

日期 講題 時數 
教師姓名

（中文） 

第1週 

第2週 

第3週 

第4週 

第5週 

第6週 

第7週 

第8週 

第9週 

第10週 

第11週 

第12週 

第13週 

第14週 

第15週 

第16週 

第17週 

第18週 

課程介紹 

α、β、γ、中子與物質作用之機制 

計數統計模型與誤差擴散 

基礎輻射偵測模型與特性分析 

充氣式偵檢器 - 游離腔之原理與操作模式 

充氣式偵檢器 - 比例計數器原理與氣體增益 

充氣式偵檢器 - 蓋格計數器之原理與淬熄 

有機與無機閃爍偵檢器之原理與能量解析度 

期中考 

光陰極之特性與光電倍增管、光二極體之原理 

多頻道分析儀與能譜測定術 

半導體特性與半導體偵檢器之原理 

生物與化學劑量計之發展與應用 

人員劑量計 - 熱發光劑量計、玻璃劑量計 

快中子與慢中子之偵測與中子活化 

環境偵檢儀器系統之介紹 

人員偵檢儀器系統之介紹 

期末考 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

吳杰 

吳杰 

吳杰 

吳杰 

吳杰 

吳杰 

吳杰 

吳杰 

吳杰 

吳杰 

吳杰 

吳杰 

吳杰 

吳杰 

吳杰 

吳杰 

吳杰 

吳杰 

授課時數合計 36 小時 

教科書名：Radiation Detection and Measurement 

作  者：Glenn F. Knoll 

出 版 社：Wiley; 4 edition (August 16, 2010) 
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2.1.5. 申請TAF實驗室認證之作業 

為建立實驗室具備申請 TAF認證之能力，邀請時任TAF

評鑑委員之原子能委員會核能研究所副研究員陳俊良先生

蒞臨實驗室，以TAF認證相關需求及申請辦法課程為主題，

進行共3小時之授課演講。依據TAF認證相關需求，並配合主

管機關於106年辦理能力試驗之時程規劃，以及TAF評鑑委員

之現場訪談與查證作業需求，訂定申請TAF實驗室認證之執

行作業規劃，並於106年底提出申請TAF認證，107年度進行

評鑑審查。  

 

2.2. 106年度成果 

2.2.1. 設備採購 

依第二年度之設備建置規劃，完成實驗室第二部純鍺偵

檢器能譜分析系統、碘化鈉偵檢器、及相關多頻道分析儀、

低背景計測鉛屏蔽等附屬設備之採購、安裝與測試驗收，如

圖  2-2所示，為106年度完成純鍺偵檢器能譜分析系統與碘

化納能譜分析系統之安裝完成圖。  

 

2.2.2. 檢驗分析能力與程序書建立 

106年度配合本實驗室新增完成碘化鈉能譜分析系統的

建置，於106年8月10日參與高雄輻射偵測中心研討會並進行

檢驗分析能力學習，實驗室完成建立民生消費食品的輻射檢

測能力計測能力；並建立以下相關程序書，包括：  

(1) 碘化鈉加馬能譜分析系統操作程序書1份。  

(2) 碘化鈉加馬能譜分析系統操作人員訓練程序書1份。  
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(3) 民生消費食品的輻射兩階段檢測分析方法程序書，其中

第一階段為快速篩檢直接計測法，第二階段為定量分析

方法。  

 

2.2.3. 人員訓練 

106年度報名參加 TAF之人員訓練，計有 ISO/IEC17025

訓練課程與TAF測試實驗室主管訓練課程。ISO/IEC 17025訓

練課程區分十個單元，包括認證規範、組織管理、文件管理、

能力管理、失效管理、儀具管理、樣品管理、樣品管理、顧

客管理、綜合測驗 (筆試 )。實驗室主管訓練課程共分兩天實

施，第一天介紹制度性之要求，如TAF認證流程、如何建立

符合TAF認證準備計畫，及實驗室評鑑實務經驗等。第二天

介紹技術性之要求，包括如何推動實驗室內部稽核與管理審

查、能力試驗、不確定度及報告管理等，以使實驗室主管瞭

解認證相關要求及準備計畫。  

本實驗室TAF認證相關人員皆已完成 ISO/IEC17025人員

訓練課程且考試成績及格，訓練合格證書如圖  2-3及圖  

2-4，實驗室主管也順利完成TAF主管訓練課程且考試成績及

格，訓練合格證書如圖  2-5。  

另亦依本實驗室人員訓練計畫，派員完成輻射防護 36小

時課程，並通過 106年輻安證書考試，訓練結業證書如圖  

2-6，證書如圖  2-7。  
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圖 2-2：實驗室第二部純鍺偵檢器能譜分析系統與碘化納能譜分析系

統之安裝完成圖 
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圖 2-3：ISO/IEC17025人員訓練課程結業證書 
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圖 2-4：ISO/IEC17025人員訓練課程結業證書 
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圖 2-5：ISO/IEC17025 TAF主管訓練合格證書 
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圖 2-6：游離輻射防護講習班結業證書 
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圖 2-7：輻射安全證書 

 

2.2.4. 申請TAF實驗室認證之作業 

本實驗室已完成TAF認證相關品質文件與程序書編寫，

如圖  2-8，並完成認證實驗室所需之環境建置，如圖  2-9。

邀請國立陽明大學醫學工程研發中心游離輻射檢驗實驗室 -
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品質經理趙穗婷小姐，蒞臨實驗室對TAF認證相關需求及申

請辦法課程進行兩天共10小時的討論。本實驗室已於106年

11月完成實驗室認證所需之內部稽核，11月15日正式送出申

請TAF認證文件，申請項目為游離輻射領域中的加馬核種分

析，子項目為食品與環境保護中的土壤與生物試樣。  

 

圖 2-8：實驗室申請TAF認證文件 

 

 

圖  2-9：申請TAF認證實驗室實景  
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2.2.5. 建立民生消費食品的輻射檢測能力 

106年度完成民生消費食品的輻射檢測能力之建立，並

進行包含台灣、美國、澳洲、日本等類各民生消費食品之測

試檢測，檢驗分析的目標核種為碘 -131、銫 -134、銫 -137，

MDA 分 別 為 碘 131-0.4Bq/kg 、 銫 134-0.5Bq/kg 、 銫

137-0.6Bq/kg，檢驗分析流程依 FDA之標準方法執行如圖  

2-10，測試的檢測結果均未檢出人工放射性核種，由於實驗

室尚未通過TAF認證，故本年度之檢驗結果僅供參考。  

 

圖 2-10：檢測說明流程圖  
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2.2.6. 實驗室間比對與能力試驗 

依據TAF能力試驗活動要求，執行實驗室間比對可助於

鑑別實驗室的潛在問題以及增進員工訓練，故於本年度與輻

射偵測中心取得實驗室間比對，進行土壤與茶葉試樣之放射

性同位素含量分析，其結果如表  2-2、表  2-3，比對狀況相

當良好分析數據皆符合比對要求，獲得證書如圖  2-11。  

 

表 2-2：實驗室間比對試樣分析數據(茶葉) 
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表 2-3：實驗室間比對試樣分析數據(土壤) 
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圖 2-11：通過輻射偵測中心實驗室比對試驗之證書 

 

 

2.3. 107年度成果 

2.3.1. 設備採購 

依第三年度之設備建置規劃，完成實驗室全自動低背景

阿伐 /貝他比例計數器計測系統、手提式輻射偵檢器提供執

行劑量率度量以及污染偵測等設備之採購、安裝與測試驗

收，同時亦新增建立全自動低背景阿伐 /貝他比例計數器計

測系統、手提式輻射偵檢器作業與人員訓練程序書。  
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2.3.2. 檢驗分析能力與程序書建立 

107年度配合本實驗室新增完成全自動低背景阿伐 /貝

他比例計數器計測系統與採購手提式輻射偵檢器，實驗室團

隊至核能研究所參訪總阿伐 /貝他活度計測相關實驗室，並建

立本實驗室對環境試樣之總阿伐 /貝他活度計測能力，完成以

下程序書，包括：  

(1) 自動低背景阿伐 /貝他比例計數器計測系統操作程序書

1份。  

(2) 自動低背景阿伐 /貝他比例計數器計測系統操作人員訓

練程序書1份。  

(3) 手提輻射偵測儀器設備操作程序書1份。  

(4) 手提輻射偵測儀器設備操作人員訓練程序書1份。   

 

2.3.3. 人員訓練 

建立並執行107年人員訓練計畫規範，如表2-1，以確保

實 驗 室 人 員 之 專 業 品 質 ， 同 時 實 驗 室 亦 派 員 參 加

ISO/IEC17025測試、校正與土木工程測試領域之實驗室主管

在職訓練、輻射防護教育課程。  

 

2.3.4. 取得TAF實驗室認證證書 

本實驗室已於 107年度完成建立 TAF認證相關實驗室品

質系統及品質手冊、相關作業程序書之編寫，並完成實驗室

之環境建置，於 106年 11月 15日正式送出 TAF認證申請文

件，申請項目為游離輻射領域中的加馬核種分析，子項目包

含食品與環境中的沉積物、草樣與蔬菜，其中環境樣品不含

灰化的前處理。  
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107年度配合TAF認證審查，完成初訪作業與線上文件審

核等事項，並由2位TAF審查委員蒞臨本實驗室進行正式評鑑

作業，並完成評鑑資料核決，順利取得TAF認證證書，如圖  

2-12。此進度比原計畫書預估時程提前一年取得TAF認證，

足見本實驗室人員組織管理以及專業技術具備品質保證。  

 

2.3.5. 實驗室間比對與能力試驗 

107年度共計參與的能力試驗有兩場，包含：IAEA「2018

年能力試驗」與TAF委託核研所「107年度環境試樣放射性核

種分析能力試驗」。在 IAEA「2018年能力試驗」中參與土樣

測試樣品之加馬核種分析，本實驗室參與代碼為212；在TAF

委託核研所「107年度環境試樣放射性核種分析能力試驗」

中參與土樣、植物、牛乳、肉類測試樣品之加馬核種分析，

檢驗數據皆如期順利通過 2場能力試驗，如表  2-4與表  2-5

之結果；獲得證書如圖  2-13、圖  2-14，確保實驗室技術能

力品質優良。  

 

 

 



  MEPIP-FORMAT2018-v0 

 

 
22 

 

 

圖 2-12：實驗室取得TAF認證證書  
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圖 2-13：2018通過 IAEA能力試驗證書  

 

 

圖 2-14：2018通過核研所能力試驗證書  
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表  2-4： IAEA能力試驗數據與結果  

 

 

表  2-5：TAF能力試驗數據與結果  
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2.3.6. 推廣運用 

本實驗室採購之儀器設備除了應用於食品與環境樣品之

檢驗外，也多方運用於教學、研究與開放參觀等用途上，其

中儀器設備結合國立陽明大學醫放系的放射物理實驗學課

程，安排學生實際操作相關儀器設備，以增加學生實際經驗

與提昇整體教學水平。  

同時本實驗室也開放儀器設備參觀與解說，給予一般民

眾與各機關單位進行實驗室導覽，除能提供參訪名眾輻射領

域的專業觀念，深具教育意義外，更能提昇一般民眾對本實

驗室的瞭解與信任。本年度計有香港理工大學師生及本校大

一、大二不分系學生前來參訪本實驗室，分別介紹純鍺偵檢

器能譜分析系統、碘化鈉能譜分析系統、比例計數器、手提

式偵檢器等儀器設備，透過本實驗室相關人員的介紹，有效

地達到教學與推廣的功效。  
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3.   108年度工作目標與進度控管 

3.1. 108年度工作目標 

本計畫之技術發展目標，如下：  

(1) 完成採購液態閃爍計數器一套、手提式輻射偵檢器一

套，並完成設備點交、裝置、測試與驗收等工作。  

(2) 完成建立含氚 -3、碳 -14之活度計測能力。  

(3) 完成建立液態閃爍計數器操作程序書1份。  

(4) 完成建立液態閃爍計數器操作人員訓練程序書 1份。  

(5) 完成建立輻射偵測儀器等相關設備操作程序書 1份。  

(6) 完成建立輻射偵測儀器等相關設備操作人員訓練程序

書1份。  

(7) 完成研究成果期末報告1篇。  

 

為達成上述之技術發展目標，於計畫書中訂定108年度

進度甘特圖如表  3-1。  
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表 3-1：108年度進度甘特圖 

計畫進度：第4年(108年) 

108年月 

工作項目 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

備 

註 

1. 設備採購              

2. 技術學習，培育人員              

3. 設備點交、裝置、測試

與驗收 

             

4. 建立對含氚-3、碳-14 之

活度計測能力 

             

5. 建立液態閃爍計數器操

作程序書 

             

6. 建立液態閃爍計數器操

作人員訓練程序書 

             

7. 建立輻射偵測儀器等相

關設備操作程序書與操

作人員訓練程序書 

             

8. TAF 實驗室監督評鑑              

9. TAF 實驗室內部稽核              

10. 實驗室 TAF 認證作業

(107 年 4 月已提前完

成) 

             

11. 撰寫研究成果報告              
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3.2. 108年度進度控管 

本計畫105年至108年已完成之工作項目與時程，如下所

述：  

105年度  

105年07月22日：開標   

105年08月02日：評選會議簡報  

105年08月10日：議價完成  

105年08月24日：計畫啟動會議  

105年08月29日：契約書用印，簽署 105年合作備忘錄  

105年09月01日：第一期款請款  

105年09月02日：專任助理面談  

105年09月09日：新聘雇用專任助理簽呈  

105年09月23日：執行純鍺偵檢器與儀器設備採購事宜  

105年09月30日：計畫期中會議  

105年10月30日：純鍺偵檢器與設備採購改為公開招標  

105年11月16日：純鍺偵檢器能譜分析系統開標  

105年11月28日：實驗室空間規劃施工完成  

105年11月28日：建立純鍺偵檢器能譜分析系統操作程序書  

105年 11月 28日：建立純鍺偵檢器能譜分析系統操作人員訓  

  練操作程序書  

105年12月01日：純鍺偵檢器交貨裝機驗收完成  

105年12月01日：原能會嘉賓蒞臨視察  

105年12月06日：原能會驗收純鍺偵檢器能譜分析系統  

105年12月09日：第三期款請款  

105年12月12日：資本門經費提交  
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105年12月22日：期末會議  

 

106年度  

106年02月21日：期初報告  

106年03月09日：簽署106年合作備忘錄  

106年03月09日：第一期款請款  

106年03月31日：儀器設備採購案開標  

106年04月12日：儀器設備採購案結標  

106年04月29日：黃員參加輻射安全證書考試成績合格  

106年05月10日：核能研究參訪學習儀器操作及實驗流程  

106年05月18日：例行工作報告  

106年06月09日：純鍺偵檢器2號機、碘化鈉與鉛屏蔽安裝  

106年07月13日：期中會議  

106年07月15日：期中報告  

106年07月31日：第二期款請款  

106年08月10日：高雄輻射偵測中心研討會  

106年08月10日：取得實驗室間比對土壤與茶葉試樣  

106年08月20日：建立碘化鈉能譜分析系統作業程序書  

106年09月10日：建立碘化鈉能譜分析系統人員訓練程序書  

106年09月11日：完成兩階段檢測分析方法SOP程序書編寫  

106年09月20日：實驗室認證TAF品質文件編寫完成  

106年10月05日：原能會人員儀器設備現場驗收  

106年10月05日：例行工作報告  

106年10月15日：資本門經費提交請款  

106年10月15日：建立民生消費食品的輻射檢測能力  
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106年10月31日：實驗室認證TAF內部稽核  

106年11月15日：實驗室認證TAF認證申請書送出  

106年11月25日：實驗室核研所能力試驗報名表送出  

106年11月28日：實驗室間比對分析數據送出  

106年12月06日：期末報告  

106年12月11日：期末會議  

106年12月15日：第三期款請款  

106年12月20日：環境試樣放射性分析比較試驗研討會  

 

107年度  

107年02月23日：參加國立陽明大學輻射防護教育訓練課程  

107年03月05日：進行例行工作報告  

107年03月26日：進行實驗室TAF正式評鑑  

107年03月15日：參加2018 IAEA能力試驗  

107年03月30日：參加TAF 2018實驗室主管在職訓練  

107年04月01日：辦理儀器設備採購案，辦理公開招標  

107年04月03日：完成改正TAF評鑑NC 

107年04月16日：進行第一期款請款  

107年04月23日：評鑑資料核決，TAF評鑑正式通過  

107年05月08日：儀器設備採購案開標並順利決標  

107年 05月 09日：參訪核研所總阿伐 /貝他活度計測相關實驗

  室  

107年05月14日：進行例行工作報告  

107年05月15日：香港理工大學師生參訪實驗室  

107年06月11日：接收 IAEA能力試驗樣品  
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107年06月12日：接收核研所能力試驗樣品  

107年07月05日：完成期中報告書  

107年07月15日：安裝低背景阿伐 /貝他比例計數器計測系統  

107年07月18日：進行期中會議  

107年08月07日：繳交TAF委託核研所 107年度環境試樣放射

  性核種分析能力試驗數據  

107年 08月 15日：建立低背景阿伐 /貝他比例計數器計測系統

  作業程序書  

107年08月15日：進行第二期款請款  

107年09月16日：繳交 IAEA能力試驗數據  

107年 09月 10日：建立低背景阿伐 /貝他比例計數器計測系統

  操作人員訓練程序書  

107年09月25日：建立環境試樣之總阿伐 /貝他活度計測能力  

107年09月26日：進行例行工作報告  

107年10月02日： IAEA能力試驗數據通過  

107年 10月 20日：建立手提輻射偵測儀器等相關設備作業程

  序書1份  

107年10月24日：陽明大學大一大二不分系參訪實驗室。  

107年 10月 25日：建立手提輻射偵測儀器等相關設備操作人

  員訓練程序書 1份  

107年10月31日：TAF委託核研所 107年度環境試樣放射性核

  種分析能力試驗數據通過  

107年11月06日：通知原能會進行設備驗收  

107年11月06日：進行資本門經費請款  

107年12月05日：原能會人員儀器設備現場驗收  
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107年12月06日：完成期末報告  

 

108年度  

108年01月01日：簽署108年合作備忘錄  

108年01月08日：進行TFDA實驗室認證申請  

108年 01月 15日：參加輻射偵測中心 108年度環境試樣放射性   

核種分析比較實驗  

108年01月20日：參加 IAEA能力試驗  

108年02月15日：實驗室人員輻射防護教育訓練  

108年02月16日：安排韓國乙支大學師生參訪實驗室  

108年03月05日：繳交期初報告、進行期初報告審查會議  

108年03月10日：TFDA實驗室認證線上審查通過  

108年03月20日：進行第一期款請款  

108年03月29日：辦理儀器設備採購案，辦理公開招標  

108年04月15日：接收比對試驗樣品  

108年04月11日：安排林口高中師生參訪實驗室  

108年04月17日：辦理儀器設備採購案開標  

108年04月19日：安排大直高中師生參訪實驗室  

108年04月20日：參與新北市防災園遊會進行宣傳  

108年04月24日：辦理儀器設備採購案結標  

108年04月25日：進行TAF實驗室監督評鑑  

108年04月27日：參與2019生醫科技就業博覽會進行宣傳  

108年05月07日：安排香港理工大學師生參訪實驗室  

108年05月08日：進行例行工作報告  

108年05月09日：進行TFDA實驗室認證現場評鑑通過  



  MEPIP-FORMAT2018-v0 

 

 
33 

108年05月10日：參訪核研所氚 -3、碳 -14計測相關實驗室  

108年05月07日：安排竹北高中師生參訪實驗室  

108年05月20日：接收 IAEA能力試驗樣品  

108年05月20日：參與TAF實驗室主管再教育  

108年06月03日：進行實驗室儀器運用放射物理實驗課程  

108年06月10日：接收手提式輻射偵檢器儀器  

108年06月15日：籌辦輻射安全與食品檢驗先鋒營  

108年06月22日：參與南港食品設備展進行宣傳  

108年06月25日：繳交比對試驗數據資料  

108年07月05日：滬尾防災館開幕擺攤宣傳  

108年07月09日：召開TFDA實驗室認證會議  

108年08月21日：參加2019食品衛生檢驗科技研討會  

108年07月19日：繳交期中報告、進行期中報告審查會議，   

108年07月25日：進行第二期款請款  

108年07月25日：液態閃爍計數器安裝  

108年08月10日：舉辦輻射安全與食品檢驗先鋒營  

108年08月15日：繳交能力試驗數據資料於 IAEA 

108年09月18日：進行例行工作報告  

108年09月23日： ISO/IEC 17025相關TAF人員訓練課程  

108年09月24日：原能會人員儀器設備現場驗收  

108年09月25日：建立液態閃爍計數器作業程序書  

108年 09月 25日：建立液態閃爍計數器操作人員訓練程序書

  一份  

108年09月30日：建立對含氚 -3、碳 -14活度計測能力  

108年10月20日：建立手提式輻射偵測儀器作業程序書一份  
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108年 10月 20日：建立手提式輻射偵測儀器操作人員訓練程

  序書1份  

108年11月08日：進行TAF實驗室內部稽核品質部分  

108年11月08日：進行TAF實驗室內部稽核技術部分  

108年11月14日：進行例行工作報告  

108年11月25日：資本門經費提交請款  

108年12月09日：完成期末報告  
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4.   108年度研究成果 

4.1. 設備採購 

依108年之設備建置規劃，採購液態閃爍計數器，含阿

伐/貝他鑑別模組，以提供純貝他核種及總阿伐 /貝他計測，

手提式輻射偵檢器，以提供執行空間劑量率度量及污染偵

測。設備採購過程由校方依政府採購法於108年3月29日辦理

儀器設備採購案並公開招標，於108年4月17日完成開標並順

利決標， 108年 9月 24日由原能會相關單位執行驗收程序完

成，設備照片如圖  4-1、圖  4-2。  

 

圖 4-1：液態閃爍計數器  

 

圖 4-2：手提式輻射偵檢器 
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4.2. 檢驗分析能力與程序書建立 

108年配合本實驗室完成建置液態閃爍計數器，派員至

原子能委員會核能研究所與高雄輻射偵測中心進行參觀與

學習，並瞭解液態閃爍計數器能譜分析系統相關儀器操作及

實驗流程規劃之要點，由設備廠商進行液態閃爍計數器相關

儀器設定與儀器設備實作教育訓練，如圖  4-3、圖  4-4、圖  

4-5。完成以下程序書，包括：   

(1) 液態閃爍計數器操作程序書1份。  

(2) 液態閃爍計數器操作人員訓練程序書1份。  

(3)  輻射偵測儀器等相關設備操作程序書1份。  

(4)  輻射偵測儀器等相關設備操作人員訓練程序書 1份。 

 

 

本年度亦建立對環境的相關液體試樣 (如水源、飲用水

等 )之加馬射線及貝他射線之計測能力，建立校正曲線標準品

備製，完成樣品含氚 -3、碳 -14之活度計測能力。  
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圖 4-3：實驗室人員暨專題生至核能研究所技術學習 

 

 

圖 4-4：實驗室人員至輻射偵測中心技術學習 
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圖 4-5：儀器設備廠商進行設備使用之教育訓練 
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4.3. TAF實驗室監督評鑑與TFDA實驗室認證 

4.3.1. TAF實驗室監督評鑑 

本實驗室已提前於 107年 4月 23日取得 TAF認證證

書，認證有效期至111年4月22日，認證項目為游離輻射

領域中的加馬核種分析，子項目為食品與環境保護中的

沉積物、草樣與蔬菜。 108年度係依循TAF規範與相關作

業程序書順利運作本實驗室，並於4月由TAF陳清江委員

進行實驗室監督評鑑，如圖  4-6，順利通過TAF實驗室年

度監督評鑑。  

 

 

圖 4-6：實驗室監督評鑑 

 

4.3.2. TFDA實驗室認證 

衛生福利部針對日本食品輻射監測需求公布食品中放

射性核種之檢驗方法，本實驗室於108年1月8日提出衛生福

利部食品藥物管理署 (TFDA)食品檢驗機構認證申請，同年

4月20日完成實驗室SOP文件線上初審、5月TFDA評審委員
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至實驗室進行現場評鑑，如圖  4-7，並於 108年 7月26日順

利通過認證，取得TFDA認證證書，如圖  4-8，申請項目為

化學領域元素類別中的放射性核種，子項目為碘 -131、銫

-134、銫 -137。  

 

 

圖 4-7： TFDA實驗室現場評鑑 
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圖 4-8： 獲得TFDA實驗室認證證書 

 

4.4. 實驗室間比對與能力試驗 

108年共計參與的能力試驗有兩場，包含： IAEA舉辦的

「2019年能力試驗」與輻射偵測中心舉辦的「 108年度環境

試樣放射性核種分析比對試驗」。在 IAEA「2019年能力試驗」

中，配合實驗室已完成建立液態閃爍計數器，參與水樣之加

馬核種分析，表  4-1為 IAEA提供的測試樣品，本實驗室參與

的代碼為 106，本年度 9月完成並送交 IAEA檢測數據， IAEA

並於10月公布實驗室評估報告，表  4-2為 IAEA提供之結果報

告，由報告可知本實驗室在準度與精度上都獲得A等級，整



  MEPIP-FORMAT2018-v0 

 

 
42 

體表現為A。在輻射偵測中心舉辦的「108年度環境試樣放射

性核種分析比對試驗」中參與土樣、茶葉、海水測試樣品之

加馬核種分析，本實驗室已於本年度 8月完成並送交輻射偵

測中心檢測數據，輻射偵測中心亦於10月公布結果，並將於

年底舉辦總結會議，本實驗室皆皆順利通過能力試驗與數據

比對，確保實驗室技術能力之優良。  

 

表  4-1： IAEA「2019年能力試驗」提供的測試樣品  

 

 

表  4-2：參與 IAEA「2019年能力試驗」數據與結果  
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4.5. 人員訓練 

108年本實驗室人員訓練計畫，如表  4-3，其中實驗室許

員配合 ISO/IEC17025的改版作業，於9月23~25日接受並完成

新版  ISO/IEC17025人員訓練課， TAF訓練合格證書如圖  

4-9。累計105年度至108年度，本實驗室人員具備放射性質或

可發生游離輻射設備操作人員輻射防護訓練 36小時 (如圖  

2-6)、輻射安全證書等證照 (如圖  2-7)，也具備 ISO/IEC17025 

TAF主管訓練 (如圖  2-5)、人員訓練及合格證書 (圖  2-3、圖  

2-4、圖  4-9)。  

表 4-3：108年人員訓練計畫 

日期 單位 訓練項目 時數 人員 

108年 

2月15日 
陽明大學 輻射防護課程 3 林芳薏 

108年 

2月15日 
陽明大學 輻射防護課程 3 黃上容 

108年 

2月15日 
陽明大學 輻射防護課程 3 許博傑 

108年 

9月23~25日 
TAF 

ISO/IEC 17025訓

練 
18 許博傑 

 

 

 



  MEPIP-FORMAT2018-v0 

 

 
44 

 

圖 4-9：TAF訓練合格證書 

 

 

4.6. 教學課程 

本實驗室除整備核子事故緊急應變之需求外，亦搭配陽

明大學生物醫學影像暨放射科學系之學程規劃，由吳杰老師
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於大學部開設放射物理實驗、輻射防護與輻射度量等課程，

105年到 108年總計共 72周，授課人數 280人。課堂中並運用

實驗室相關設備實地教學儀器偵測原理與操作練習，達到人

才培育之成效。  

其中放射物理實驗課程為兩學分 3小時，授課人數 30

人，屬於陽明大學生物醫學影像暨放射科學系 2年級課程，

教學課程內容利用本實驗室儀器設備，說明放射物理實驗、

儀器偵測原理，並說明民生消費食品檢驗分析原理介紹與實

地操作，實地操作流程係由同學親自赴超市進行食品抽樣選

購，計有香蕉、食鹽、西瓜、海苔、牛奶、奇異果、餅乾、

涼糕、蛋糕等日常食用商品，同學並於實驗室進行樣品前處

理、計測分析與數據紀錄等程序，課程活動照片如圖  4-10、

圖  4-11，檢測結果如表  4-4。  

 

圖 4-10：放射物理實驗課程於超市選購食品 
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圖 4-11：放射物理實驗課程檢驗分析過程 

 

表 4-4：放射物理實驗課程檢驗分析結果 

商品 數量 檢驗方法 檢驗儀器 結果 

香蕉 五根 
FDA公告訂定食品中放射性

核種之檢驗方法 
HPGe 
NaI 

無人造核種 

食鹽 一包 
FDA公告訂定食品中放射性

核種之檢驗方法 
HPGe 
NaI 

無人造核種 

西瓜 一顆 
FDA公告訂定食品中放射性

核種之檢驗方法 
HPGe 
NaI 

無人造核種 

海苔 一包 
FDA公告訂定食品中放射性

核種之檢驗方法 
HPGe 
NaI 

無人造核種 

牛奶 一罐 
FDA公告訂定食品中放射性

核種之檢驗方法 
HPGe 
NaI 

無人造核種 

奇異果 五顆 
FDA公告訂定食品中放射性

核種之檢驗方法 
HPGe 
NaI 

無人造核種 

餅乾 一包 
FDA公告訂定食品中放射性

核種之檢驗方法 
HPGe 
NaI 

無人造核種 

涼糕 一盒 
FDA公告訂定食品中放射性

核種之檢驗方法 
HPGe 
NaI 

無人造核種 

蛋糕 一盒 
FDA公告訂定食品中放射性

核種之檢驗方法 
HPGe 
NaI 

無人造核種 
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4.7. 對外教育推廣活動與實驗室參訪 

本實驗室除了核子事故緊急應變與結合教學課程外，也

開放教育單位與社會團體進行參訪，總計接待包含韓國乙支

大學、林口高中、香港理工大學等十幾個學校團體，由高中

大學開始進行輻射防護、輻射安全與食品檢驗觀念之深根教

育。相關參訪資訊簡述如下。  

 

4.7.1. 韓國乙支大學師生參訪實驗室 

活動時間：108年3月19日  

參加人數：55人  

活動內容：HPGe、NaI、比例計數器等儀器實地說明介

紹，參訪照片如圖  4-12。  

 

圖 4-12：韓國乙支大學師生參訪實驗室 
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4.7.2. 林口高中師生參訪實驗室 

活動時間：108年4月11日  

參加人數：55人  

活動內容：食品檢驗分析流程介紹，HPGe、NaI、設備

簡介，參訪照片如圖  4-13。  

 

圖 4-13：林口高中師生參訪與介紹食品檢驗分析流程 

 

4.7.3. 大直高中師生參訪實驗室 

活動時間：108年4月19日  

參加人數：60人  

活動內容：食品檢驗分析流程介紹，如圖  4-14。  
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圖 4-14：大直高中師生參訪與介紹食品檢驗分析流程 

 

 

4.7.4. 新北市防災園遊會進行宣傳 

活動時間：108年4月20日  

活動地點：金山高中  

活動人數：500人  

活動內容：實驗室業務項目說明與技術科普推廣，如圖  

4-15。  
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圖 4-15：新北市防災園遊會技術科普推廣 

 

4.7.5. 2019生醫科技就業博覽會進行宣傳 

活動時間：108年4月27日  

活動地點：國立陽明大學 -活動中心  

參加人數：450人  

活動內容：實驗室業務項目說明與傳單發送、 FB打卡按

讚，活動照片如圖  4-16。  

 

圖 4-16：生醫就業博覽會攤位與打卡宣傳活動 
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4.7.6. 香港理工大學師生參訪實驗室 

活動時間：108年5月9日  

參加人數：15人  

活動內容：食品檢驗分析流程與實驗室業務介紹，

HPGe、NaI、設備簡介，參訪照片如圖  4-17。  

 

 

圖 4-17：香港理工大學師生參訪與介紹食品檢驗分析流程 

 

4.7.7. 竹北高中師生參訪實驗室 

活動時間：108年5月15日  

參加人數：45人  

活動內容：食品檢驗分析流程介紹，HPGe、NaI、設備

簡介，參訪照片如圖  4-18。  
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圖 4-18：竹北高中師生參訪與介紹食品檢驗分析流程 

 

 

4.7.8. 2019台北國際食品展技術科普推廣 

活動時間：108年6月22日  

活動地點：南港展覽館  

活動人數：15,000人  

活動內容：實驗室業務項目說明與技術科普推廣、FB打

卡按讚活動，宣傳活動照片如圖  4-19。  
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圖 4-19：2019台北國際食品展技術科普推廣 

 

 

4.8. 架設網路平台宣傳與參訪人數數據統計 

實驗室已完成建置相關社群平台，包括：實驗室官方網

站 (https://rmac.ym.edu.tw/) ， 如 圖  4-20 ， 另 亦 成 立

Facebook、LINE等官方帳號，並進行網路推廣打卡按讚與宣

傳文宣等活動如圖  4-21，統計參與數據如表  4-5。  

 

https://rmac.ym.edu.tw/
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圖 4-20：架設實驗室官方網站 

 

 

表 4-5：網路宣傳數據統計表 

統計資料 

平台 發文篇數 總觸及次數 按讚數 

Facebook 50 8223 次 497 
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圖 4-21：架設實驗室官方網站Facebook與宣傳 
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4.9. 備忘錄簽署與技術服務 

本實驗室於 105年開始為使計畫內容更符合北部地區防

災備援實驗室之需求，故於每年度進行雙方合作備忘錄的商

討與簽訂，相關合作備忘錄資料如附件一。  

另本實驗室自107年通過TAF認證後，為增進技術推廣與

應用，依據主管機關期許本實驗室能利用所建立對食物、環

境樣品、飲用水的放射性物質分析能力，及對民生消費食品

的輻射檢測能力，以協助確保國內輻射安全，特與原子能委

員會於 107年度簽署合作備忘錄，並依第四點第一款第三目

之規定，同意本實驗室在計畫執行期間，對外提供可收費之

技術服務。  

本實驗室依據本校「建教合作實施辦法」以及「產學合

作暨政府科研補助或委託辦理之收入收支管理要點」之規

定，於107年7月完成訂定「國立陽明大學放射食品檢驗分析

技術服務收費辦法」，開設本實驗室提供食品檢驗分析技術

服務之專帳管理。  
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5.   結論 

本計畫為 105至 108年共 4年期計畫，計畫內各項目均已

按照時程執行完成。  

儀器採購部分已完成採購純鍺偵檢器加馬能譜分析系

統，低背景阿伐 /貝他比例計數器計測系統與手提式偵檢器等

檢驗相關設備，確保實驗室具備完整且優良檢驗分析設備。

程序書編寫部分已完成純鍺偵檢器操作程序書與純鍺偵檢

器加馬能譜分析系統操作人員訓練程序書、低背景阿伐 /貝他

比例計數器計測系統操作程序書與低背景阿伐 /貝他比例計

數器計測系統操作人員訓練程序書、手提輻射偵測儀器操作

程序書與手提輻射偵測儀器操作人員訓練程序書等相關儀

器設備程序書共 12本。實驗室人員訓練部分，相關人員接受

檢驗分析作業相關訓練並順利通過輻防考試，取得輻射安全

證書，其他實驗室人員也皆持續參加輻射防護教育訓練課程

訓練。  

實驗室建立民生消費食品與環境樣品輻射檢測檢測分

析方法部分，己完成民生消費食品兩階段檢測分析方法與相

關檢驗分析能力的建立，確保實驗室能用於強化北台灣輻射

檢驗分析能量，實驗室更積極參與 2018、2019年  IAEA能力

試驗、107年TAF委託核能研究所能力試驗活動、輻射偵測中

心107年及108年比對試驗等，以上都是為了提昇本實驗室民

生消費食品與環境試樣的輻射檢測能力。實驗室認證進程

上，於107年4月通過TAF實驗室認證，並於 108年度完成監督

評鑑以延續實驗室認證，在衛生福利部食品藥物管理署
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(TFDA)實驗室認證部分於 108年7月順利通過認證，達成了難

得的實驗室雙認證。  

本計畫更進一步與陽明大學的放射物理實驗、輻射防護

與輻射度量課程內容結合，透過實作讓學生們不只在課堂間

吸收書本知識，也能獲得實務經驗。透過學院與學系邀請，

本實驗室開放國內外學校團體進行教育參訪，以達到輻防教

育與推廣之效，目前已接待超過 10間以上學校團體。此外實

驗室積極參與相關學術研討會以逐步提昇實驗室研究能量。  

本計畫 4年計畫期間在實驗室建立階段雖面對各式行

政、技術人員、經驗上的問題，但因原子能委員會、核能研

究所、偵測中心等各單位大力協助與指導下，讓本實驗室建

置案順利執行，成功建置了北部地區第一間核災備援實驗

室，整體大大提昇北部地區的防災備援能量，並在完成民生

消費食品兩階段檢測分析方法後，持續提供民眾專業且可靠

的食品檢驗分析服務，在教育宣導方面，持續配合相關單位

進行輻射防護、輻射安全與核災食品檢驗的防災宣導活動，

本實驗室將於 108年計畫結束後繼續與原子能委員會進行計

畫合作，持續的精進本實驗室的檢驗分析技術與再提昇北部

地區核災備援能量，以期對國家社會持續做出更多貢獻。  
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附件一：國立陽明大學與行政院原子能委員會合作備忘錄 

105年  
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106年
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107年  
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108年



  MEPIP-FORMAT2018-v0 

 

 
66 
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109年
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