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合作小組

Established in February 2012.
To facilitate the reconstruction process.
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食品中放射性物質的基準值

食品中放射性物質的檢驗

復原作業工作人員輻射防護

森林、農地的除汙作業

廠外復原作業的執行

放射性廢棄物的處置
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National government selects contractors to perform remediation work.

Before the work
 is carried out, 

 contractors
may implement 

 pilot tests and 
 decide upon the

 most effective 
 procedures.
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To assist the municipalities 
 

in 
 

developing 
 

a 
 remediation approach, the MOE developed 
 Decontamination Guidelines
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Website (in Japanese) titled Decontamination 
 Technology Options Exploitation (DETOX)

Provide with info 
1.

 
Municipalities

2.
 

Contractors

Decontamination
1.

 
application on a
large scale

2.
 

reduction of 
external radiation
dose
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Dose criteria



Secondary criteria ‐  Gamma doses in air
 (External exposure)

1.
 

空氣劑量率推估個人年輻射劑量

2.
 

使用個人輻射監測器

假設空氣劑量率0.23μSv/hr、自然輻射劑量率0.04μSv/hr
室外8小時、室內16小時(木製房屋屏蔽因子0.4)
→個人年輻射劑量1mSv
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• Guidelines on Prevention of Radiation Hazards for Workers
 Engaged in Decontamination Works

• 復原作業工作人員輻射防護
1.

 
輻射曝露限制(配戴個人劑量計)

 
→5年內有效劑量不得超過 100mSv
→1年內有效劑量不得超過 50mSv

2.
 

防止汙染擴大→攜出物品汙染檢查

3.
 

教育訓練(測定汙染程度、空氣劑量率及執行除汙)
4.

 
記錄保存30年

• 焚化設施
1.

 
保持焚化廠室內壓力低於室外

2.
 

架設空氣劑量監測器於出入口

3.
 

定期執行工作人員體內外輻射檢測

IAEA的建議：
土壤、森林除汙作業

 工作人員應注意傳統
 風險，如土地濕滑、
 山崖等造成的風險。 12
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Secondary criteria ‐
 

Activity levels in food
(Internal exposure)

「嬰幼兒食品」及「牛奶」是考量

 孩童的角度而制定的食品分類，新

 標準值中一般食品的一半(50Bq/kg)

一般食品

“Guideline for drinking‐water 

 quality”

 
of the WHO 

干預劑量基準0.1 mSv/年

飲用水

單位(Bq/kg)

一般食品
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限制種植限制種植

減少吸收放射性物質減少吸收放射性物質

農產品檢測農產品檢測

限制出貨限制出貨

分析原因分析原因


 

除汙作業


 
抑低農產品吸收放射性物質

超標

限制種植限制種植

減少吸收放射性物質減少吸收放射性物質

農產品檢測農產品檢測

限制出貨限制出貨

分析原因分析原因


 

除汙作業


 
抑低農產品吸收放射性物質

超標
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The prefectures subject to the  Japanese 
 government's food control measures
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量測需移除表土厚度

產生大量廢土 無廢土

福島事故後
尚未犁田

放射性銫沉積於表土

福島事故後
已犁田

<5000Bq/kg>5000Bq/kg

<5000Bq/kg>5000Bq/kg

Inversion tillage(30cm) 

量測地下水位

potassium fertilizer (KCl)
→減少農作物吸收137Cs 17



森林除汙作業
除汙作業注意事項 除汙作業效果

1.
 

考量森林永續發展，僅對鄰近住宅區、農
 地、公共場所20公尺的過度地帶執行除汙作
 業

2.
 

避免鄰近森林的道路及房屋受除汙落塵汙染
3.

 
森林邊緣圍沙袋，避免表土流失致汙染擴大

4.
 

考量除污作業人員於濕滑陡坡進行除污作業
 的風險

1.
 

減少公眾體
 外曝露效果
 差

2.
 

成本高(1300
 日幣/m2)

Decontamination guideline 2nd, p 166

落葉林
3月福島事故，尚未發芽

移除落葉、沉澱物(3cm厚)

常綠林
放射性銫累積在枝葉

1.
 

修剪枝葉至1/2樹高(森林外圍)
2.

 
移除落葉(持續3~4年)
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移除落葉、有機沉澱物

修剪枝葉(至1/2樹高) 19



1. Preparation Measures to Reduce Public Exposure in 
Connection with Decontamination Work 
Prevention of Radiation Hazards for 
Workers

除汙工作人員輻射防護

• Guidelines on Prevention of Radiation Hazards for Workers
 Engaged in Decontamination Works

公眾輻射防護
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2. Prior 
Measurements

Determination of Measurement Points
Measurement Methods
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μSv/hr

cpm μSv/hr



2. Prior 
Measurements

Determination of Measurement Points
Measurement Methods

Perform measurements by using a collimator to reduce the impact of the 
background gamma rays. 
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3. Decontamination Methods High-pressure  washing

15 MPa

Joints of metals that are difficult to clean by wiping

High pressure water cleaning

Wastewater treatment
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4. Post-Work 
Measures

Handling the removed soil
Wastewater treatment
Cleaning equipment

24



5. Subsequent Measurements and Records
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收集收集 運送運送

1.
 

使用容器：防止
 放射性廢棄物分
 散、流出、滲露

2.
 

放射性廢棄含
 水：脫水、防水

 容器
3.

 
考量暫時貯存設

 施及ISF得貯存時
 程

2-3年

5年

減容減容 處置處置
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收集收集 運送運送

1.
 

輻射防護
2.

 
路徑選擇要避免
χ

 
住宅區

χ
 

商店街
χ

 
學校

χ
 

巷弄

減容減容 處置處置
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收集收集 運送運送

1.
 

焚化可有效地對
 污染物減量。

2.
 

為符合放射性物
 質釋出標準，減
 少民眾的曝露，
 進行焚化需採取
 適當措施(如使用
 bag filter可捕捉飛
 塵，使放射性銫
 釋出符合規定限
 值)

減容減容 處置處置

bag filter
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收集收集 運送運送
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減容減容 處置處置

3年

30年
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A temporary storage facility in Date city
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Website “Decontamination Information Site”
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Challenges

• Time

• Cost

• Technology 

• Communication

＊misunderstanding (fear, impatience, dispute)

＊distrust (the governments, TEPCO)
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Conclusion
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